EDIGION ARGENTINA 





71:11 | TN | 
ANALISIS DE FALLAS 2. 
Elf CIRÓN () RADIOARMADOR — [ (E) 
| SISTEMA COLECTIVO DE TV =» 
VIA SATELITE 


'DITORIA! 


€ o ao _>o Po... OE 2 A o docs DO) 
CN $6.22 / Año 7 / 1994 / N* 82 


IABLIFICADOL 





nm 






Ú 


gil 





LLAVE SECUENCIAL AUTOMATICA 
ELECTRIFICADOR DE CERCAS 
FLASH AUXILIAR 

CONVERSOR DIGITAL ANALOGICO 
TEMPORIZA SECUENCIA | 


PARA CARGAS DE POTENCIA 








1:11; NA 


ELECTRONICA 





IDITORIAL 
QUARK 


Año 7 - N* 82 
ABRIL 1994 















SECCIONES FIJAS 
Fichas 

Del editor al lector 4 
Sección del lector 






ARTICULO DE TAPA 


Amplifícador con Pre de 160W 6 


» 
INFORME ESPECIAL AMPLFICADOR 
Televisión y Computadoras: ¿un conjunto? 18 QUE INCLUYE 
: > | PREAMPLIFICADOR 

SPATROS 
MONTAJES mos 


Temporizador secuencial para carga de potencia 24 


















llave secuencial automática 28 
Conversor D/A 31 
Flash auxillar 34 







Electrificación de cerca 38 






MICROPROCESADORES ) 
Microcontrolador de 3 bits 80051 (conclusión) 41 


DIGITALES 


Generador CMOS de 30Hz a 300kHz 47 


AUDIO 
Pre para guitarra 51 















TV 
Análisis de fallas: Los Asesinos Andan Sueltos (parte l) 53 








VIDEO. | o | 
Modelos de camcorder con POS sensor de Imagen 58 


RADIOARMADOR 


Sistemas colectivos de TV vía satélite A, 62 











CURSOS a 
Curso de electrónica básica (lección 1) 


PROYECTOS DE LECTORES 
CLUB SABER ELECTRONICA 





DEL EDITOR 
AL LECTOR 


EDUCAR PARA CRECER 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos una 
vez más en las páginas de nuestra revista predilecta para com- 
partir juntos, el apasionante mundo de la Electrónica. 

Nos enorgullece presentar, a partir de esta edición, el Curso 
de Electrónica Básica al cual pueden acceder todos nuestros 
Lectores, quienes se convertirán en Alumnos con sólo enviar 
los Test de Evaluación debidamente contestados. 

Son muchos los Lectores que constantemente nos solicitan 
material educativo de formación técnica en Electrónica, razón 
por la cual le ofrecemos esta propuesta, que es sólo el inicio de 
una serie de Cursos, para que se capacite y obtenga Certificados 
avalados por Saber Electrónica. 

Pero como siempre, queremos darle más material, por eso in- 
cluimos cinco útiles montajes y un Artículo de Tapa que dista 
mucho de ser un amplificador más. Se trata de un verdadero 
Sistema que incluye el Pre y filtros activos en su salida para 
que, luego de armario, no tenga más que ponerle los baffles y la 
fuente de señal. 

Una rápida mirada al Sumario, le permitirá comprender que 
le ofrecemos el material suficiente para que siga avanzando 
junto a nosotros, ya que tenemos plena convicción de que se de- 
be EDUCAR PARA CRECER. 


Prof. Elio Somaschini 
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ARTÍCULO DE TAPA 





160 W PMPO 
PRE Y AMPLIFICADOR 





Uno de los mayores problemas que encuentran los montadores 
de amplificadores, y no siempre fácil de resolver, es la elección 
de un preamplificador de características compatibles. Sin el pre 
conveniente el amplificador no tiene un desempeño normal, 
operando con menor potencia de salida y hasta con inestabilí- 
dades. Reuniendo las excelentes características de un pream- 
plificador convencional, con un buen proyecto de amplificador 
de potencía integrado, con divisor activo (salidas separadas pa- 
ra graves y agudos), llegamos a una configuración que puede 
ser considerada ideal para quien desea tener un sonido de alta 
calidad en el hogar. Con entradas para diversas fuentes de se- 
ñales, salida para grabación, control de tono y equilibrio, agu- 
dos independientes y amplificación en canales separados, este 
circuito proporciona 80W PMPO por canal (20W rms) y un exce- 
lente sonido. Con el uso de boosters o, incluso, la duplicación 
de las etapas de audio, podemos llevar el sistema a una confí- 
guración cuadrafónica, con el doble de potencia. * 


Por Newton C. Braga 
Adaptación: Ing. Horacio D. Vallejo 
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160 W PMPO PRE Y AMPLIFICADOR 


os amplificadores de potencia de 
[ joo normalmente exigen señales 

de intensidades algo elevadas y, 
además de eso, son dotados solamente 
de una entrada para esta finalidad, Asi, 
normalmente se los proyecta para operar 
con un preamplificador externo o bien 
otra fuente de señal de características fi- 
jas, bien definidas, sin la cual no propor- 
cionan su potencia máxima. y 

Además de una clapa que proporcio- 
ne la señal que el amplificador precisa 
para funcionar a plena potencia, debe- 
mos lener también un control de lono y 
volumen, además de un eventual control 
de equilibrio, 

El proyecto que describimos en este 
artículo tiene todos estos recursos y algo 
más: con un excelente desempeño y en- 
tradas de acuerdo con los niveles de se- 
ñal usualmente encontrados en equipos 
comerciales (inclusive CD players), posee 
un amplificador de potencia con canales 
independientes de amplificación para 
agudos y graves/medios. Dependiendo 
de su habilidad para montarlo en una 
buena caja metálica de aspecto y acaba- 
do esmerados, ciertamente podrá pasar 
por un equipo de marca famosa cuando 
lo coloque en su deck. 

Recordamos, mientras tanto, que se 
trata de un montaje de audio que involu- 
cra sectores de señales débiles en una 
parte y, en olra, sectores de corrientes 
elevadas, lo que significa que el lector in- 
teresado en su elaboración debe tener 
las condiciones necesarias para trabajar 
con estos circuilos. 

Pistas bien planeadas y sin fallas, ca- 
bles blindados para las señales y con 
mallas debidamente a tierra, conexiones 
perfectas, buenos contactos térmicos en- 
tre los integrados y sus disipadores, son 
fundamentales para oblener el desempe- 
ño a la altura de las características origi- 
nales del proyecto, 

También observamos que el sistema 
admite cierta versatilidad para la etapa 
[inal. Eso quiere decir que a partir del 
punto A del circuito, donde entra el am- 
plificador final de potencia, se pueden 
hacer cambios con la sustitución por cir- 
cuitos más polentes, siempre que el di- 


SELECCION 
DE ENTRADAS 


PREAMPLIF. 
CONTROL DE VOL FINAL 
Y TONO 


AMPLIFICADOR 
DE POTENCIA 
TODA20055 


12A18V, 5A 
AL AMPLIFIC. 


AL OTRO 
CANAL 


AL OTRO 
CANAL 





Diagrama en bloques del sistema (un canal + fuente). 


mensionamiento de la fuente sea obser- 
vado o debidamente alterado. 

Recordamos solamente que la nueva 
etapa debe operar con tensiones entre 
14 y 35V, ya que ésta es la banda admi- 
tida por el circuito integrado 7812 que 
proporciona la alimentación para el pre- 
amplificador. 


Caracteristicas: 


* Tensión de alimentación: 110/220V 
c.A. 

* Potencia de salida: 
Agudos - 20W rms (40W PMPO) 
Medios/Graves - 20W rms (40W PM- 
PO) 

* Potencia de salida lotal (4 canales): 
160W PMPO o 40W rms 

+ Carga: 2a8W 

* Frecuencia de transición del amplifi- 
cador: 2kHz 

*- Distorsión armónica Lotal: 1% 

*  Corriertta continua en reposo por ca- 
nal: 160mA 

* Respuesta de frecuencia: 40Hz a 
20.000Hz 

* Eliciencia del amplificador: 60% (tip) 

* Consumo del preamplificador por ca- 
nal: 4mA 
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* Sensibilidad de la entrada magnética: 
10mV 

+ Tensión de señal de la salida del pre; 
4V rms, 


Cómo Funciona 


En la figura 1 tenemos un diagrama 
en bloques de nuestro proyecto. 

En la entrada del preamplificador te- 
nemos una red de resistores calculados 
de tal forma que correspondan a las ca- 
racteristicas de las fuentes de señales 
externas. Una llave selecciona estos re- 
sistores según el tipo de señal que está 
siendo amplificada. 

La llave utilizada es doble para cada 
canal, pues al mismo tiempo que selec- 
ciona la red atenuadora de entrada, tam- 
bién selecciona una red de ecualización 
en el circuito de realimentación del pre- 
amplificador formado por Q1 y Q2. Asi, 
para la entrada Fono (tocadiscos) tene- 
mos la ecualización RIAA. 

Para la entrada de grabador tenemos 
la NAB y para las demás una respuesta 
lineal, controlándose, solamente, la ga- 
nancia total. 

Las señales seleccionadas son ampli- 
ficadas por Q1 y Q2, que forman un cir- 


160 W PMPO PRE Y AMPLIFICADOR 


ENTRADAS 
J1 TOCA DISCOS 


Po ——---= 


A] 
44 SALIDA GRAV 


KI--32 AUXILIAR 
K2-— J3 GAAVADOR 


T1 DI 
n2+1v 1N5404 
SA 


110/220Wco 


pS 


100pF 


S 


WOOFEF 
2/4n 


fcr2 kHz 
TWEETER 
2/4n 


TOA 20055 
r 


RZ6 cl6 
220x 1 47uF 


(AGUDOS) 


R38_ cars 
2700 47ur 


AL OTRO CANAL 


Diagrama de uno de los canales + fuente de alimentación del aparato. 


Cuilo de ganancia elevada. El primer 
transistor (Q1) debe ser un componente 
de ganancia elevada y bajo nivel de rui- 
do, como el BC549, dado el lipo de señal 
que encontramos en este punto del cir- 
cuilo. 

La presencia de ruidos en este punto 
del circuito, como los generados por los 
componentes, tendría un electo en cas- 
cada, pues habría una enorme amplifi- 
cación en las elapas siguientes. En este 


punto del circuito es interesante usar re- 
sislores de pelicula metálica, que tienen 
menor nivel de ruido que los resislores 
de carbono. 

Después de la amplificación por esta 
etapa, la señal se aplica, ya con una in- 
tensidad máxima de 400mV, a un con- 
trol de volumen que consiste en el poten- 
clómetro logarítmico Pl. 

Del control de volumen, la señal tiene 
nueva amplificación antes de ser llevada 
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al control de tonalidad del lipo Baxan- 
dall. En estg circuito tenemos dos redes 
que separan las señales en dos gamas 
controladas por los potenciómetros P2 
(graves) y P3 (agudos). 

Este circuito forma un eslabón de re- 
alimentación que ajusta las bandas de 
graves y agudos amplificadas por el tran- 
sistor Q4, 

Observe que la señal —que hasta 
ahora venia aumentando de intensidad 


160 W PMPO 


Es 





PRE Y AMPLIFICADOR 


Placa de circuito impreso del amplificador con su fuente (sin etapa de potencia). 





por sucesivas amplificaciones— sufre 
una caída a 4mV en el control de tono, y 
vuelve a lener los 400mV en el colector 
de Q4, 

Para que tenga una idea de las 
amplitudes de las señales encontra- 
das en los diversos puntos del circui- 
to, damos, a continuación, una tabla 
que le será de gran utilidad para ve- 
rificar el funcionamiento del aparato 
después de montado. 


Punto Tensión 
! 4mY (rms) 
2 50mV (rms) 
3? 400mV (rms) 
4 4mV (rms) 
5 400mV (rms) 


En el punto A termina el bloque de 
preamplificación y tono, comenzando en- 
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tonces el bloque amplificador de polen- 
cia, que describimos a continuación. 

Este bloque tiene en su entrada un 
separador de señales formado por un fil- 
tro pasabajos con R40 y C37 y un filtro 
pasaaltos con base en C25 y P5. 

Las señales correspondientes a los 
graves y medios entran en el TDA20058 
vía pin 5, apareciendo amplificados en el 
pin 6, de donde son llevados al woofer. 

Ya las señales correspondientes a los 


160 W PMPO 





agudos entran en la otra mitad del 
TDA200858 por el pin 1, y aparecen am- 
piíficadas en el pin 10, de donde son lle- 
vadas al tweeter. 

La fuente de alimentación para los 
circuitos puede ser dividida en dos sec- 
tores: el primero, sin regulación, para la 
etapa de polencia, y el segundo, con 12Y 
obtenidos de tn circuito integrado 7812, 
para el preamplificador. 

Con esta división, el transformador 
puede ser dimensionado para tener ten- 
sión suficiente y corriente para alimen- 
tar eventuales etapas de mayor potencia, 
como, por ejemplo, tomando como base 
el TDA1514, que proporciona 40W rms o 
150W PMPO por canal, lo que resultaría 
en un sistema de 320W PMPO para la 
versión stereo. 


LISTA DE MATERIALES 
1 CANAL + FUENTE DE ALIMENTACION 


R20 - 180k0 
R22- 152 
B28, R39 -4,7KQ 
R31- 332 
R34 + 330 

36 - 6,80 
RS? - 5600 
ASE - 2700 
R42, R44- 100 
R45, R46- 10 
RAT 2,70 
R48 - 6800 
P1 - 100k0. - potenciómetro doble tog 
(común a tos dos canales) 
P2, P3 - 10002 - potenciómetro dobie 
tin (común a los dos canales) 
P4 - 100KQ - potenciómetro simple lin 
(común a los dos canales) 
P5 - FOKO - potenciómetro simple log 
tcoméún a los dos canales) 
Capacitores: (tensión mínima espect- 
ficada para los etectrofíticos; para los 
demás, de poliéster o cerámicos, 50V 
o más de tensión de trabajo) 
€? - 220pF - cerámico 
C2, 04, 07, 016, 018, C19 - 47UF - 
electrofíficos de 10Y 
OS - 1uF - etectrolítico de 25V 
C5 - 3,9nF- cerámico o poliéster 
C6 - 1nF- cerámico o poliéster 
€8, 011, 020, C21 - 10uF - electrolíti- 
cos de 164 


(El materíal que no es de la fuente, 
que incluye C11, 01, D2, 036, R47, 
LED y transfermador, debe ser dupli- 
cado en la versión stereo). 
Semiconductores: 

CH - 7812 - circuito integrado reguia- 
dor de tensión 

€12 - TDA20058 (No sirve el M) - cir- 
cuito integrado amplificador Phifips- 
SiD 

D1,D2 - 15404 - diodos de silicio 

Q1 - BC549 - transistor NPN de bajo 
ruido 

Q2 a Q4 - BC548 o equivalente - tran” 
sistores NPN de uso genera! 

LED - LED rojo común 

Resistores (1/8W. 5%): 

BL, R6- 47 

R2, R4- 4700 

R3, R5, R35 - IO 

RF, R8-1MO 

R9, A16, R41, R4S - 110 

RTO, R23 -1,5k0 

RT, R21- 680 

RÍ2, R33 - 4700 

RTS - 150 

B14, R26, R27 - 2200 

R15, R24, R25, R29, R30, R32, R40 - 
100 

RT? - 8200 

R18 - 8262 

A19-2, 20 
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PRE Y AMPLIFICADOR 








Placa de circuito impreso de la etapa de potencia. 





09 - 150pF - cerámico 

610, 626, 032, 033 - 100NF - poliéster 
€12, 013 - 33nF - cerámicos o poliés- 
ter 

£14, 015 - 2,2nF- cerámicos o poliés- 
ter 

C17 -1,8nF - cerámico o poliéster 
£25 - 5,6nF - cerámico 

£23 - 100pF - cerámico 

024, 027, 028, 029 - 2,24UF - ejectrol- 
ticos de 16V 

G22, 630, (31, 035 - 100uF - electro- 
Ííticos de 16V 

8234 - 22004 F - electrolítico de 25Y 
€36 - 4 7004F - electrofítico de 254 
37 - 56nF - cerámico 

Varios: 

71 - transformador con primario de 
acuerdo con la red local y secundario 
de 12+12V Xx 8A 

FT -Tusible de SA 

S1 - interruptor simple 

S2 - llave de 4 potos x 4 posiciones -.. 
ver texto Mi , 
YT a dé - jacks ROA 

Placa de circulio impreso, disipadores 
de calor para los Cls, caja de metal pa- 
ra el amplificador, cable de alimenta- 
ción, soporte para el fusible, perillas 
para tos potenciómetros, terminales 
de salida para los parlantes, cables 
blindados, cables, soldadura, ete. 








160 W PMPO PRE Y AMPLIFICADOR 








ENTRADAS 
CANAL IZQ 










“ST 


mu. DA E 


20204 













S1A 
CANAL 
DERECHO 
R E RYO q E 
as ll 
e S ve E s se pp 
sic $ de PUSO v0Y y 
y 0306 eN , 
AAN $ ps ós 
EZ ATA, le P BALANCE 
- SUN PA AUDIO AL 
EUA Ed ES > OTRO CANAL 
¿meo E ci2 $13 
Es Y 4 4 
[o 20/4D 3D 1D ZA —— o! 
E P1B Pan P28 
sp VOLUMEN AGUDOS GRAVES 
Distribución de los componentes sobre la placa de la figura 3. 
Montaje fuente de 12V, Las otras placas corres- La llave selectora de señales de entra- 
ponden a] los dos amplificadores con di- da puede ser tanto rotativa como de te- 
El diagrama completo de un canal, — visores activos. clas. 
más la fuente de alimentación para los Estas placas son mostradas en las fi- En la figura 7 mostramos el modo de 
dos canales, se muestra en la figura 2. guras 3, 4, 5y 6. hacer las conexiones para una llave del 
Damos tres placas de circuito impre- Los capacitores electrolíticos deben — tipo rotativo, 
so separadas, de modo de facilitar la ins- tener tensiones de trabajo iguales o ma- Los cables que van de los enchufes de 
talación en una caja. Una corresponde a  yores que las indicadas en la lista de entrada y salida de señales a las entra- 
los dos canales del preamplificador y materiales, das y salidas de la placa deben ser blin- 
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O 22StEs 
ESE 





q _—— 


dados, con las mallas debidamente a 
tierra, 

Los capacitores de menor valor Íme- 
nos de 14F) pueden ser de poliéster 
metalizado o cerámicos. 

Los resisicres de Ri a R23 deben 
ser preferiblemente de pelicula metáli- 
ca, de modo de evitar la generación de 
ruidos en el propio circuito. 

Los transistores sor del tipo común. 
pero pueden utilizarse equivalentes. 

Los potenciómetros también son co- 


$ 





en nm ¿ 


$38 
HORARI EA AS 


Distribución de los componentes sobre la placa de la figura 4. 





Conexión de S1. 
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e SECCION DELOTAC CANAL 


munes, observándose que todos, me- 
nos el de equilibrio, son dobles, pues 
deben controlar las señales de los dos 
canales, 

Los circuitos integrados de los am- 
plificadores de potencia deben ser do- 
lados de buenos disipadores de calor. 

Observe que las pistas que corres- 
ponden a esta parte del circuito, y que 
conducen corrientes más intensas, de- 
ben ser más largas. 

El mantenimiento de este ancho es 
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muy importante en el sentido de evitar 
inestabilidades y distorsiones, 

El transformador será fijado en la 
caja metálica, ya que la misma sirve de 
tierra para su carcaza, evilando asi la 
propagación de ronquidos. 

El LED es opcional, y el fusible será 
instalado en soporte en la parte poste- 
rior de la caja, con acceso por el lado 
externo. 


Prueba y Uso 


Para probar el aparato conecte como 
carga parlantes apropiados: observe 
que la caja debe tener accesos separa- 
dos para woofer y tweeter, sin el divisor 
de frecuencia, pues el divisor es activo 
en este proyecto. 

La potencia de los parlantes debe 
estar de acuerdo con la potencia desa- 
rrolladá por el circuito, 

Conectando la alimentación, abra el 
volumen verificando que no ocurran 
ronquidos excesivos. 

S: eso ocurriera, verifique las cone- 
xiones a tierra de los blindajes de los 
cables de entradas. Acorte algunos de 
estos cables si lo juzga necesario. 

Después, aplique en la entrada 
apropiada la señal de alguna fuente, 
seleccionándola por la llave Sl. Las se- 
ñales deben salir puras. 

Verifique entonces la actuación de 
los controles de tono, equilibrio y de 
agudos. Si llegara a notar anormalida- 
des puede usar un inyector de señales, 
un seguidor de señales o, bien, un 0s- 
elloscopio, 

El uso del osciloscopio será intere- 
sante, pues permitirá acompañar las 
señales por el circuito, midiéndose su 
intensidad y verificándose su fidelidad. 

La señal inyectada de un generador 
de audio con salida senoidal de 1kHz 
será interesante para esta prueba. Será 
también importante verificar el consu- 
mo de la etapa amplificadora y si la 
misma no calienta excesivamente en 
reposo, lo que es señal de problemas. 

Comprobado el funcionamiento, sólo 
resta cerrar el aparato definitivamente 
en su caja y usarlo, O 


INFORME ESPECIAL 


TELEVISION 


Y COMPUTADORAS: 
¿UN CONJUNTO? 


El uso de computadoras para el procesamiento de señales de 
TV, como primera penetración al mundo de los MULTIMEDIA es 
posible desde hace tiempo y, afortunadamente, los circuitos in- 
tegrados necesarios están disponibles en el mercado. En la 
presente nota nos ocuparemos de este tema y trataremos tam- 
bién de familiarizar al lector con términos como VGA, Genlock, 


1. Las normas de TV-Color 
(NTSC, PAL, VGA) 


La utilización de la pantalla de un mo- 
nitor de PC puede hacer pensar a mucha 
«gente que un monitor de PC, tanto en 
blanco y negro como en colores, no es 
más que un televisor sin sintonizador que 
recibe sus señales de activación de una 


Pata 1, 
Pata 2. 
Pala 3, 
Pata 4. 


Retorno video rojo 

Video rojo 

Sino. compuesto H y Y 
1D bit 1 


TBC, DTV y otros. 


Por Egon Strauss 





computadora. En principio, esta opinión 
es parcialmente correcta, sólo que los mé- 
todos de aplicación y las características 
de las señales que se usan, son dileren- 
tes. Para poder analizar entonces los re- 
quisilos necesaríos para conectar un tele- 
visor a una computadora, debemos 
conocer primero las señales que se usan y 
requieren en ambos casos. 

Las normas de TV, tato en NTSC-M 
como en PAL-N, son ampliamente conoci- 
das, En la Tabla 1 reproducimos simple- 
mente los valores numéricos más signili- 
cativos de ambos sistemas. 








Pata 5. 
Pata 6. 
Pata 7. 
Pata 9. 
Pata 10. 
Pata 131, 
Pata 13. 


Video verde 
“Retorno video verde 
1D bit 2 


Video azul 

10 bit 3 

Retorno sinc. compuesto 
Retorno videa azul 
Patas B, 12, 14 y 15. 0 


Carcaza. 


Conector de 15 terminales. 


Blindaje con toma de tierra 








Además de los parámetros de la Tabla 
1, debemos considerar que ambos siste- 
mas (PAL y NTSC) poseen en común el 
hecho de que su formato es Y, U, V, lo 
que quiere decir que poseen un ancho de 
banda de más de 4MHz para la señal de 
luminancia (Y) y un ancho de banda mu- 
cho menor para las dos componentes de 
la señal de crominancia U = (A=Y) y Y = 
(R-V), Esta configuración de señales es 
necesaria para lograr la compatibilidad 
entre TV blanco y negro y TV-Color. 

Cabe señalar que a ello se agrega, en 
el caso de PAL-N, el hecho de no tener 





Parámetros NTSC-M PAL-N 
frecuencia horiz. 15734,26Hz 15625Hz 
[recuencia verl. 59,94Hz 50Hz 
polaridad negativa negativa 
cantidad de lineas 525 625 
subport. de crominancia 3,579545MHz 3,58205625MHz 
ancho de banda de luminan. 4,2MHz 4,2MHz 
ancho de banda de cromin. 0,5MHz 0,5MHz 
Tabla 1 
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Pata 1. Masa 

Pata 2. Masa 4 
Pata 6. Contraste / brillo 
Pata 7. Video 

Pata B. Sinc. horizontal 
Pata 9. Sinc. vertical 
Patas 3, 4 y 5. SIC 


Conector de 9 terminales. 





una resolución idéntica en sentido hori- 
zontal y vertical. Como sabemos, la reso- 
lución vertical depende de la cantidad de 
líneas de barrido horizontal (525 ó 625), 
mientras que la resolución horizontal de- 
pende del ancho de banda de la señal de 
video. Si aceptamos la validez de una ex- 
presión empirica que indica que la fre- 
cuencia de video es ocho veces la canti- El uso del VGA. 
dad de líneas, llegamos a la conclusión de 
que con el ancho de banda de video de 
4,2MBz sólo existen 525 líneas (4200/8 = 
525) de resolución. Esto significa que en 
NTSC la resolución horizontal y verlical 
es de 525 líneas, mientras que en PAL-N 
la resolución vertical es de 625 líneas, pe- 
ro la resolución horizontal es de 525 line- 
as. Esto implica la existencia de un ele- 
mento de imagen o pixel cuadrado en 
NTSC, pero rectangular en PAL-N, En es- 
tas condiciones funcionan los televisores 
y videograbadores y todo otro medio de 
estos sistemas. 

En computación nos encontramos con 
una situación completamente diferente. 

Los monitores de computación deben 


d 2 Pata 1. Entr. gener. rampa Pata 11. Desacople 
reproducir señales ROJO (R], VERDE (G) Pata 2. Entr. Loraniemo Pata 12. Docacole 
y AZUL (B) para lograr, con una mezcla | Pata3, Entrada rojo Pata 13, Sal. crominancia 
adecuada (matrizado), todos los colores, Pata 4. Entrada verde Pata 14. Vcc 
incluidos blanco, gris y negro. Además, la Pata 5. Entrada azul Pata 15. Masa 
información digital presente en la compu- Pata 6. Sal. luminancia Pata 16. Vref. 8,24 
tadora debe reproducirse con un pixel ri- Pata 7. Desacople Pata 17. Oscilador a cristal 
gurosamente cuadrado, es decir con una Pata 8. Entr. luminancia Pata 18. Oscilador a cristal 
resolución horizontal y vertical idéntica, Pata 9. Sal. señal comp. Pata 19. Desacople 

La cantidad de pixels no es la misma Pata 10.Entr. crominancia Pata 20. Selector PAL / NTSC 

en todos los monitores y, por lo tanto, de- 
be existir una adaptación propia en cada Las conexiones del MC1377. 


caso. Existen monitores cromáticos con 
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una frecuencia del barrido horizontal de 
24,48kHz y una frecuencia del barrido 
vertical de 60,15Hz. Las señales de entra- 
da se ajustan en este caso a las normas 
RS-343 y son, desde luego R, G, B con 
una amplitud de 1 volt p-p, sobre 750hm 
de carga. Las conexiones entre computa- 
dor y monitor se efectúan por medio de 
un conector de 15 palas cuyo aspecto y 
conexiones se observan en la figura 1, 

En otro caso típico, con un monitor de 
blanco y negro, se usa un conector de 9 
patas, similar al que vemos en la figura 2. 
La frecuencia horizontal en este modelo 
es de 18432Hz y la [frecuencia vertical 
puede ser de 50 6 60Bz, indistintamente, 
según el tipo de aplicación. 

En la Tabla 2 vemos un resumen de 
las caracteristicas de diferentes monitores 
de distintas marcas, 

Se observa que no existe una norma 
única, ni siquiera respecto de la polaridad 
de las señales, que puede ser positiva o 
negativa. En el caso concreto del monitor 
monocromático de la figura 2, el sincro- 
nismo vertical tiene polaridad negativa, 
mientras que las señales de video y sin- 
cronismo horizontal tienen polaridad po- 
siliva. 

Por otra parte, el monitor de color de 
la figura 1 funciona con polaridad negati- 
va de todas las señales. 

La Tabla 2 no agota el tema, pero es 
indicativa de la gran variedad de paráme- 
tros diferentes que existe, 


2. La interfaz entre 
TV y computadora 


Las normas tan distintas entre TV y 
computación pueden hacer pensar, muy 
justificadamente, que una interfaz entre 
ambos resulta dificil, pero la misma no es 
imposible. Existen numerosas propuestas 
comerciales para equipos de este tipo, 
una de las cuales vemos en la figura 3. 
Con este modelo se pueden lograr las si- 
guientes prestaciones: PICTURE-IN PIC- 
TURE (imagen dentro de la imagen), digi- 
talización de las señales, mezcla de 
señales de video de diferentes fuentes, 
efectos digitales, desvanecimiento (FA- 
DING]) suave, gráficos de computación 
con 16 millones de colores, y otros. El fa- 
bricante del equipo recomienda para es- 


tas funciones una computadora tipo AMI- 
GA (1), una tarjeta de adaptación e inter- 
faz (2) y un generador de sincronismo tipo 
GENLOCK (3). En la parte inferior de la fi- 
gura 3 vemos los equipos enumerados y, 
en la parte superior, algunos de los efec- 
tos que se pueden lograr con este equipo. 
Destacamos que en la pantalla del moni- 
tor se genera la leyenda (SAFARP y el es- 
pacio para el P.J.P, 

La imagen para el P.I.P y la pantalla 
principal provienen de otros medios, tal 
vez. un videograbador o un reproductor de 
LD, El GENLOCK se encarga de sincroni- 
zar todas las señales entre sí y de brindar 
a la salida una combinación de todos los 
componentes de la imagen perfectamente 
compatibilizada. 

Si analizamos el aspecto circuital de 
estos adaptadores de video a gráficos 
(VGA = VIDEO GRAPHIC ADAPTER), re- 
sulta imprescindible disponer de una tar- 
jeta adicional que permite transformar el 
formato de la señal R-G-B de la computa- 
dora, al formato Y-Y-V de la televisión. En 
cuanto a PAL y/o NTSC, es generalmente 
factible usar el mismo adaptador con sólo 
cambios menores. 

Uno de los circuitos integrados, espe- 
cialmente diseñado para este fin, es el 
MC1377 con sus equivalentes reemplazos 
ECG879 y SK10514, 


En la figura 4 vemos el aspecto de las 
conexiones de base del MC1377. Se ob- 
serva la pata 20 que permite usar el inte- 
grado en NTSC, con esta pala a masa, 0 
en PAL, con esta pata abierta. El MC1377 
efectúa la codificación básica de R-G-B a 
Y-U-V, 

Además de este proceso básico, se re- 
quiere un generador de sincronismo para 
las señales combinadas, que puede ser 
un HD440072, 

En la figura 5 vemos un conjunto ba- 
sado en el GSP500 que funciona en con- 
junto con un codificador R-G-B/NTSC del 
tipo BA7230LS, Si bien este grupo de in- 
tegrados está destinado al funcionamien- 
to con sistemas NTSC, existe otro conjun- 
to similar, el GSP600, que está destinado 
a sistemas PAL, 

En la figura 6 vemos este procesador 
en bloques. Se observa en ambos el uso 
de una etapa RAMDAC (RANDOM AC- 
CESS MEMORY DIGITAL ANALOG CON- 
VERTER = conversor digital-analógico con - 
memoría de acceso aleatorio), debido a 
que en este conjunto la transcodificación 
se realiza en el dominio digital. 

Los procesadores basados en estos in- 
legrados poseen un elevado grado de 
exactitud y estabilidad que los hace, in- 
cluso, compatibles con aplicaciones profe- 
sionales. 





MONITORES DE FRECUENCIA FIJA ” 

Modo del frecuencia horiz. polaridad frecuencia vert, polaridad 
display 

350 líneas 31,5kHz + 70,1Hz - 
200 líneas 31,5kHz 70,1Hz - 
400 líneas 31,5kHz 70,1Hz + 
480 líneas 31,5kHz 59,9Hz - 
132 columnas 31,5kHz 70,0Hz + 
MONITORES DE FRECUENCIA MULTIPLE 

350 lineas 31,5kHz . 62,3Hz - 
200 lineas 31,5kHz - 2,3Hz + 
400 líneas 28,0kHz 62,3Hz + 
480 líneas 31,5kHz 59,9Hz - 
132 columnas 27, 6kHz 61,5Hz + 
gráfica 800x600 35,2kHz 56,2Hz - 
gráfica entrelazada  35,5kHz 4 86,9Hz - 
1024x768 


TABLA 2. Parámetros de diferentes tipos de monitor 
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CODIFICADOR 
RGB a NTSC 


SALIDA DE 
BA7230LS) 
SINC. 


Coniíroller RAMDAC 


VGA 





El GSP500. 

A continuación indicamos algunos va-  Sincronismo (referido al borrado): Con los valores indicados se llega a la 
lores numéricos de equipos dotados de NTSC -286mV (+5%) conclusión de que la calidad de las seña- 
estos integrados. PAL -300mV (45%) les excede las especificaciones de las 

; y normas RS-170A, que, por supuesto, se 
y dd da Borrado horizontal: relacionan con la calidad de broadcas- 
FAL Day NTSC 10,9s (20,2) und ] 
Borrado (nivel cc): PAL 12,05us (40,24) Este grado de precisión permite la 
al Tiempo de transición para el gatillado: VIDEO) donde se conecta una PC con un 
Burst: NTSC y PAL 286mV (40 IRE) 140ns. sistema de TV. 
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9 1 61 
so DOOO0ODO0ADO0000_ sa 


GSP600 


0000009000000000B 
00000000000000000 


2 UOOOAAOCAdOoO nad 
27 43 


ENTRADA DE 
VIDEO 1 


a 


+] Y/PAL 


e 
q 
ENTRADA DE 


VIDEO 2 


S IA E 


RGB 
DIGITAL 


En algunos casos resulta también con- 
veniente incluir en estos procesadores un 
corrector de base de tiempo (TBC = TIME 
BASE CORRECTOR), que hace la combi- 
nación de señales provenientes de dife- 
rentes fuentes más estables, 

En algunas aplicaciones de varias cá- 
maras, videograbadores, etc., que se 
usan en conjunto, el uso del TBC es casi 
obligatorio, ya que en el mismo se corri- 


GSP600 


CODIFICADOR 


SAUDA DE 
VIDEO Y 

CONTAOL 
DE SEÑALE 


RGB 
DIGITAL 


El GSP600. 


gen las más diminutas variaciones tran- 
sitorias o permanentes entre las señales 
provenientes de tantas fuentes diferen- 
tes, aun cuando las mismas pertenezcan 
al mismo sistema, sea PAL o NTSC. 

En el integrado MC1377, las señales 
ingresan por las patas 3, 4 y 5, y la sali- 
da compuesta se obtiene de la pata 9, 
donde la información se maneja en for- 
ma similar a los casos anteriores. 
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CODIFICADOR 
RGB a PAL 





RAMDAC 





3, Conclusiones 


La interacción entre TV y computadora 
es cada vez más frecuente y da lugar a los 
Multimedia que constituyen una de las 
aplicaciones más prometedoras de la elec- 
trónica del hogar. 

Sin lugar a duda, tendremos que ocu- 
parnos del tema en otras notas en un fu- 
turo cercano. €) 


MONTAJES | 


TEMPORIZADOR 
SECGUENCIAL PARA 
CARGA DE POTENCIA 


Con el circuito que presentamos en este artículo pueden conse- 
guirse intervalos de tiempos de hasta 3 horas. Este temporiza- 
dor tiene un indicador paso-a-paso de la temporización y, al fi- 
nal del tiempo programado, acciona un aviso sonoro y, si el 
lector lo desea, un relé para carga externa de potencia. Las alte- 
raciones en los valores de los componentes pueden modificar el 

comportamiento del circuito, principalmente el tiempo máximo. 


os temporizadores con capacidad 
[;* controlar (conectar o desconec- 

ar) cargas de potencia, son equi- 
pos de gran utilidad y se aplican en 
cualquier parte, 

En el hogar pueden usarse para co- 
nectar o desconectar un televisor o un 
electrodoméstico, en forma automática, 
después de un tiempo programado. En 
un establecimiento comercial, puede 





Etapa de potencia 
para el sector de audio. 








Por Horacio D. Vallejo 


70 





aplicarse para desactivar las luces de 
una vidriera a una hora determinada, 

En la industria, podrá utilizarse para 
el control de baños químicos, estulas, 
sistemas de ventilación, y otras finalida- 
des, 

Nuestro proyeclo liene una lempori- 
zación máxima de una hora pero el valor 
aumentado de C1 puede prolongar este 
intervalo. 

Sólo debemos tener cuidado de elegir 
capacitores que no tengan fugas, ya que 
esto puede afectar el funcionamiento del 
aparalo. 

El aviso de que la temporización ha 
llegado a su fin se hace mediante un to- 
no intermitente de un buzzer, pero, de- 
pendiendo de la aplicación, se le puede 
adaptar una etapa de potencia que exci- 
te un parlante. 


Caracteristicas: 


e Tensión de alimentación: 6 ó 12V (se- 
gún el relé) j 
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* Corriente en reposo: 2mA (Lip) 

+ Temporización máxima: 3 horas (pue- 
de modificarse) 

e Número de pasos para indicación: 10 


Cómo funciona: 


Comenzamos por el bloque de lempo- 
rización que tiene por base una puerta 
NAND del tipo 4093B conectada como 









7806 (6Y1 
7812 (12v] 





Ti 
12+12V (12V) 
9+ 9V [ 6v) 
500mA 





Fuente de alimentación 
para el circuito. 


TEMPORIZADOR SECUENCIAL PARA CARGA DE POTENCIA 





astable y cuya frecuencia está de- 
terminada por el ajuste de P1 y por 
el valor de Cl. 

Como existe una etapa diviso- 
ría, siguiendo a ésta, el tiempo 
ajustado en P! debe corresponder 
a 1/10 del tiempo total deseado. 
Así, si queremos una temporiza- 
ción de 100 minutos, este oscilador 
debe ajustarse para proglucir un 
pulso cada 10 minutos. 

El valor máximo de lemporiza- 
ción depende mucho de las fugas 
de Cl que, normalmente, se vuel- 
ven peligrosas por encima de 
10004F. En tanto, si el lector tuvie- 
ra un capacitor de buena calidad y 
quisiera experimentar... 

Los pulsos generados por el 4093 (CI- 
la) son enviados a un contador decodili- 
cador 1 de 10 del Lipo 4017, 

El capacitor C2 y el resistor R2 ga- 
rantizan en este cirewito que, cuando la 
alimentación sea establecida, el contador 
será reseteado y la cuenta comenzará de 
Cero. 

S2, colocado en paralelo con C2, per- 
mite resetear el contador manualmente, 
en cualquier momento de la temporiza- 
ción. 

Al principio, cl primer LED estará en- 
cendido, lo que significa que la primera 
salida estará activada. A cada pulso de 
CEla, tenemos un cambio de estado de 


TOYF a 
100 pF 
4) 





(9%) VER TEXTO 


4 ¿MC2RC) (6V) 


DEL PIN 11 ( 
DEL 4017 MC2RC2(12V) 


B EAN [=] ALA CARGA 


a 


1N 4148 


Opción para desconectar 
al final del tiempo programado. 





CI-2, Con esto se apaga el LED y se en- 
ciende el siguiente, indicando la activa- 
ción de la salida correspondiente. 

Cuando el último LED se enciende, 
además de eso lendremos un pulso que 
sirve de control para las elapas de indi- 
cación y disparo que siguen a continua- 
ción, 

La etapa de irdicación sonora se 
monta en torno de las tres puertas res- 
tantes del 4093, 

Dos de ellas funcionan como oscila- 
dores disparados, uno de muy baja [re- 
cuencia y otro de audio. 

Las frecuencias de estos osciladores 
se determinan por €C3, C4, R5 y R6, 


Klto)-G71RC1 (6V) / GIRC2 (12V) 


Diagrama completo del temporizador. 
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Uno de ellos determina el tono 
de audio que se produce y el otro 
su intermitencia. Las señales de 
estos dos osciladores se combinan 
en la última puerta del 4093B, de 
donde obtenemos la señal para el 
transductor, 

El transductor es un "buzzer" 
pasivo piezoeléctrico, pero puede 
emplearse una etapa de polencia 
en el caso de que el lector desee un 
mayor nivel de sonido para la se- 
ñal de aviso. 

Una etapa se muestra en la fi- 
gura 1, recordándose que su con- 
sumo de corriente es relativamente 
alto, lo que exige fuente o bateria 
para la alimentación del circuito. 

Por último, tenemos el bloque de ac- 
cionamiento del relé, cuya base es el 
transistor Q1. 

Para este accionamiento existen dos 
posibilidades, las que deben ser escogi- 
das según la aplicación que se le quiera 
dar al aparato. 

La primera posibilidad consiste en la 
conexión de S1, "vía" punto A, a la salida 
[pin 4) de Cl-2c. En esta configuración el 
relé abre y cierra rápidamente, en inler- 
valos regulares, acompañando los bips 
SONOrOS, 

Esta configuración puede usarse pa- 
ra controlar un aviso luminoso como, 
por ejemplo, una lámpara colocada en 


D1 





TEMPORIZADOR 


A 


a 


LED? A LEDO 


eee 
EA RES 





SECUENCIAL PARA CARGA DE POTENCIA 


LED1 A LED10 


Placa de circuito impreso del temporizador. 


lugar distante o, también, una campa- 
nilla. 

La segunda posibilidad está dada por 
la interrupción de la conexión en A y la 
conexión, según las lineas trazadas en el 
diagrama, de S1 directamente al pin 11 
del CI-1. 

En esta configuración, al lermi- 
nar la temporización, el relé cierra 
sus contactos y permanece en esa 
situación durante el intervalo co- 
rrespondiente a un ciclo oscilador 
formado por Cl-la, o sea, 1/10 del 
tiempo total programado en Pl, 

Es evidente que existe la posibi- 
lidad de utilizar dos relés, uno ac- 
cionado de modo intermitente y el 
otro, econ el comportamiento que se 
explica a continuación. 


La alimentación del circuito puede 
hacerse con tensiones de 6 ó 12 volt, se- 
gún el relé elegido. 

En la figura 2 se obsérva una suge- 
rencia de fuente de alimentación. 

En esta fuente tenemos un sistema 
de disparo con traba para la desconexión 


Sugerencia de panel 
para el montaje. 
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de un circuito en el intervalo programa- 

do. 

El relé, que debe cambiarse por el 
MC2RC1 o el MC2RC2, tiene dos contac- 
tos reversibles, siendo, uno de ellos, pa- 
ra trabar el circuito, 

Observe que para la configuración 
que estamos analizando debe re- 
emplazarse el transistor Q!1 por 
un PNP y cambiar el modo de ac- 
cionantiento del relé (figura 3), 


Montaje 


La figura 4 muestra el diagra- 
ma completo del temporizador y 
en la figura 5 se observa la placa 
de circuito impreso para este sis- 
tema. 


TEMPORIZADOR SECUENCIAL PARA CARGA DE POTENCIA 





LISTA DE MATERIALES 


Cf-1- 40938 - circuito integrado CMOS 

C1-2- 4017 - circuito integrado CMOS 

LEDI a LEDO - LEDs rojos, comunes 

LEDTO - LED verde o amarillo común 

D1 - 14148 - diodo de siticio 

01 - BC548 o equivalente - transistor NPN de uso gene- 
ral 

BZ - Transductor piezoeléctrico 

K1-G1RCT O G2RC2 (relé de 6 Ó 124) 

S1 - Interruptor simple 

52 - Interruptor de presión 

P1- TMO - potenciómetro linea! 

RT -100KQ - resistor (marrón, negro, amarillo) 
R2 - 10kQ - resistor (marrón, negro, naranja) 
R3 - 1k0 - resistor (marrón, negro, rojo) 


RS - 47KO - resistor (amarillo, violeta, naranja) 


R6--1,5MO - resistor (marrón, verde, verde) 


R7 += 1KQ - resistor (marrón, negro, rojo) 

C1 - 10 a 100uf - capacitor electrolítico para 124 - ver 
texto 

(2 - 100nF - capacitor cerámico O de poliéster 

€3 - 47nF - capacitor cerámico o de poliéster 

04 - MF x 12V - capacitor electrolítico 

C5 - 100uF x 12V - capacitor electrolítico 


Varios: 


Placa de circuito impreso, zócalo DIL. para los integra- 


dos, fuente de alimentación, perilla para el potencióme- 


tro, caja para montaje, soporte para los LEDs, cables, 


R4 - 1000 - resistor (marrón, negro, amarillo) 


Para los circuitos integrados sugeri- 
mos la utilización de zócalos; lo mismo 
para el relé si éste fuera del tipo MC, 

Los resisiores son de 1/8W y los ca- 
pacitores elecirolíticos para 12V o más. 
El resto de los capacitores puede ser ce- 
rámico o de poliéster, Pl es un potenció- 

retro lineal y BZ un transductor piezoe- 
léctrico común. 

Sl es un interruptor simple y S2 uno 
de presión, del tipo "botón de campani- 
lla”, 

Tanto Q1 como Dl admiten 
equivalentes. El relé puede ser de 6 
Ó 12V de 64, pero para aplicaciones 
de desconexión aulomática deben 
utilizarse relés de dos contactos re- 
versibles, conforme a lo explicado | 
en el texto, | 

Los LEDs son todos de color ro- 
jo, excepto el último, que puede 
ser diferente -amarillo o verde-, 
indicando el final de la temporiza- | 
ción, 

Todo el conjunto puede inslalar- 
se en una caja plástica, tal como 
sugiere la figura 6. 

El tipe de conexión exlerna al 
relé depende de la aplicación, pu- 
diendo ser un conjunto de lermina- 
les con tornillos o un simple tom 
de fuerza. 


n—— 





soldadura, etc. 


Prueba y uso 


Ubique Pl en la posición de menor 
temporización. A los efectos de prueba, 
puede conectarse en el lugar del valor (i- 
nal de C1, un capacitor menor, por ejem- 
plo 11F, que facilita la observación de to- 
das las elapas de funcionamiento, Asi, al 
conectar la unidad, debe encenderse el 
primer LED y, enseguida, los LEDs se 
encienden en sucesión, Verifique que to- 





dos enciendan; si alguno de ellos no lo 
hiciera, compruebe el nivel lógico en la 
salida del circuito integrado. Cuando el 
último LED se ilumina, el oscilador debe 
entrar en acción con la emisión del soni- 
do. Si Sl estuviera cerrado, tendremos el 
accionamiento del relé que podrá perci- 
birse por los estallidos. 

Comprobado el funcionamiento, pue- 
de colocarse el capacitor de valor según 
la tem porización deseada: 

1047 - hasta 15 nn 





DEl L o PON: ZADOR ES 






FUSIBLE DE 
ACUERDO CON 
LA CARGA 


1 


2. 


+, EQUIPO 
' CONTROLADO 


Contraste de una carga externa que 


es conectada al final del temporizador. 
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474F - hasta 1 hora y 15 minutos 
1004F - hasta 2 horas y media o 
un poco más. 


Valores por encima de 1004F 
deben ser experimentados, princi- 
paimente a los efectos de eventua- 
les fugas en la temporización final. 

Una vez comprobado el funcio- 
namiento, sólo queda conectar el 
aparato, La escala de tiempos pue- 
de obtenerse en base a relojes o 

cronómelros comunes, 

En la figura 7 damos el modo 
de conectar una carga externa pa- 
ra accionamiento al final de la 
temporización. 

Obsérvese que en la conexión 
de la carga, la modalidad de cpera- 
| ción del relé conforma lo explicado 

en este artículo, € 


MONTAJES 


LLAVE SECUENCIAL 


AUTOMATICA 


A veces, por diversas circunstancias, nos vemos obligados a 
conectar varios aparatos, pero en intervalos regulares, en se- 
cuencia. Esto sucede, generalmente, con equipos de sonido 
cuando, por ejemplo, conectamos el amplificador, el sintoniza- 
dor y, eventualmente, el ecualizador. La conexión simultánea de 
los equipos puede traer algunos problemas: uno de ellos es los 
posibles picos de corriente que se originan y que pueden afec- 
tar una instalación eléctrica no preparada para afrontarlo. En 
este artículo describiremos un aparato capaz de permitir la co- 
nexión, en forma automática, de tres o más equipos, con retar- 
dos que podrán ser elegidos por quien haga el montaje. 


ctuando sobre un único interrap- 

As se puede alimentar en secuen- 

ía tres o más aparatos, con inter- 

valos de alimentación programados enlre 

algunos segundos y hasta algunos minu- 
tos, dependiendo de su aplicación. 

Este procedimiento de alimentación 
secuencial es importante, ya que permite 
evitar picos de corriente (alimentación si- 
multánea) o, también, obtener el tiempo 
necesario para preparar el aparato si- 
guiente. 


Por Newton €. Braga 





Tanto en el hogar como en la oficina o 
la industria, el equipo secuenciador que 
describimos tiene muchas ulilidades. Con 
la utilización de relés de 12V x 10A es ap- 
to, además, para controlar aparatos de al- 
lo consumo. > 

La indicación del proyeclo es para la 
automatización del accionamiento de sis- 
temas de sonido domésticos, como se 
muestra en la figura 1, pero, sin duda, el 
lector encontrará muchas otras utilida- 
des. 


SECUENCIA DE ACCIONAMIENTO 
€ EA í í A OA<á<ááá<á<á<á<=<=<y*-s:,lf -—  áK<—S 


AMPLIFICADOR 


ECUALIZADOR 


o LLAVE 
- . SECUENCIAL 


110/22 
VEA 





Ejemplo de aplicación. 
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Caracteristicas 


Tensión de entrada: 110/220V c.a. 
Tensión de salida: 110/220V c.a. 
Corriente máxima por salida: 10A 
Número total de salidas: 4 

Número de salidas con retardo: 3 
Banda de liempo de retardo: entre 2 
segundos y 2 minutos 

+ Consumo de la unidad: 300mA (a 12V) 


YH 4 + + + + 


Cómo funciona 


La idea básica del proyecto es la de ac- 
cionar 3 relés por medio de un circuito de 
retardo con transistor Darlinglon del tipo 
BC517. 

Estos lransistores, con una ganancia 
muy elevada (30 000) pueden controlar 
una buena carga de colector (hasta 
200mA), aun cuando estén polarizados 
con resistores de alto valor. De esta mane- 
ra, se conecta a la base de cada transistor 
una red RC, donde los capacitores tienen 
valores progresivos de acuerdo a la lempo- 
rización deseada. Los capacitores pueden 
tener valores entre 4,71 y 1000uF, a elec- 
ción, según el efecto de retardo deseado, 

La carga de colector de cada transistor 


LLAVE SECUENCIAL AUTOMATICA 


Di 
1N4002 


110/2 20Y 
vCA 











Diagrama del aparato, 











es un relé GIRC2, de 12V, con contactos sino, también, puedan desconectarse en o etapas de retardo, pero nada impide 
reversibles de 10A, La existencia de este la misma forma, bastando, para eso, pro- que, de acuerdo a su utilización, puedan 
tipo de contactos permite que los apara-  gramar su conexión en olros lomas. usarse en mayor o menor cantidad, 

tos no sólo sean conectados en secuencia En el proyecto original se usan 3 relés La salida SO no tiene retardo y recibe 


29 


SABER ELECTRONICA N* 82 


LLAVE SECUENCIAL AUTOMATICA 





alimentación de la red en cuanto Sl que- 
da conectada. Las otras salidas posecn 
relardos progresivos, La corriente máxima 
de todas las salidas debe ser prevista con 
el fin de dimensionar el fusible Fl]. 


Montaje 


En la figura 2 vemos el diagrama com- 
pleto del aparato, mientras que la figura 3 
muestra la disposición de los componen- 
tes en una placa de circuito impreso, 

Los relés son del tipo GIRC2, de 12V y 
para 10A, pero, en el caso de que la co- 
rriente controlada sea menor, pueden 
usarse equivalentes como, por ejemplo, el 
MCH2RC2, de 24, Los diodos también ad- 
miten equivalentes. 


— - y 


83548 


ó 
3 


Equivalencia del 
BC517 con el BC548. 


————— 






| Placa de circuito impreso. 


Los transistores son Darlingions 
BC517, pudiendo ser reemplazados por 
dos BC548 en la con£guración tradicional 
(ig. 4). Para las salidas se utilizan tomas 
comunes de embutir. 

La caja puede ser plástica o metálica, 
debiéndose tener, en este último caso, es- 
pecial precaución para seguridad de las 
conexiones que recibirán energía de la red. 


Prueba y uso 


Para probar el equipo puede hacerse la 


conexión de lámparas comunes en las sa- 
lidas Sa, Sh y Sc. 

Actuando sobre Sl, las lámparas de- 
ben encenderse en secuencia, con inler- 
valos que van a depender de los capacito- 
res usados. Para cambiar los intervalos 
habrá que allerar los valores de los capa- 
cifores, 

Luego de verificar el funcionamiento, 
sólo resta hacer la instalación definitiva, 
conectando los aparalos que serán con- 
trolados a los lomas respectivos y el en- 
chufe a la alimentación adecuada, € 


" LISTA DE MATERIALES 


Semiconductores: 

071203 - BC517 - transistor Dar- 
língion NPN 

D1, D2 - 14002 - diodos rectifica- 
dores de silicio 

D3 a D5 - 1N4148 - diodos de uso 
genera! 


Resistores (1/8W, 5%): 
RiarñS - 100kQ 


Capacitores: 

C1 - 1000uf - electrolítico de 25V 
C2, ES, [4 - ver texto - electrolíti- 
cos de 47 a 1 000uéF para 12 0 16V 
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Varios: 


T1 - transformador con primario de 
acuerdo a la red local y secundario 
de 9+9Y x 500mMA O más 

F1 - 104 - Fesible 

Si - Interruptor simple 

S0a Sc - Tomas de forma 

K1 a K3 - G1RC2 - Relés Metaliex 
de 12Y 


Placa de circuito impreso, cable de 
alimentación, caja para montaje, so- 
porte para fusible, cables, soldadu- 
ra, etc, 





MONTAJES 


CONVERSOR D/A 


En este artículo presentamos un Conversor Digital/Analógi- 
co de 6 bits que puede utilizarse como interfaz de salida pa- 
ra microcomputadores o circuitos digitales en diversas apli- 
caciones, tales como control de velocidad de motores, 
control de brillo de lámparas o, también, como control de 


volumen en equipos de audio. 


a idea básica puede ser [ácilmente 
| extendida a las aplicaciones enu- 
eradas, 

Este circuito que presentamos es 
compatible con la salida de circuitos di- 
gitales TTL y CMOS, además de micro- 
computadores PC, 

Utilizando sólo dos circuitos integra- 
dos proporciona 6 niveles de tensión bá- 
sicos, los que, combinados, dan como 
resultado una variación casi lineal de la 
tensión de salida para control de un dis- 
positivo externo. 

En la fipura 1 se observa el modo en 
que pueden obtenerse los diferentes ni- 
veles de tensión mediante la combina- 
ción de los niveles lógicos de la entrada 
del circuito integrado 4049, 

Un buffer en la salida permite la exci- 
tación de cargas de cierta potencia, si 
bien para controles normales debe ser 
prevista una etapa adicional, 


Características: 


» Tensión de Alimentación: 5V 

+ Número de Bits: 6 

» Número de Niveles de Tensión: 64 
» Impedancia de Salida: 100Q (tip) 


Por Newton €. Braga 





El circuito integrado 4049, usado en 
la entrada de este equipo, es un séxtuple 
inversor fbufler indicado para operar co- 


-000000 
000001 
000010 
000011 


111110 


VamisL— =x==== 117111 


mn. - 


Escala de las tensiones de 
salida en función de la entrada. 








Tensiones para 
dos salidas activadas. 
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mo driver para cargas TTL. Este integra- 
do tiene un fan-out de 2 entradas TTL, y 
la entrada puede operar con tensiones 
de hasta 15V, 

Para hacer la conversión D/A, utiliza- 
mos un conjunto de resislores en la sali- 
da de los 6 inversores, formando un sis- 
tema escalonado que opera de la 
siguiente manera: suponiendo que, ini- 
cialmente, todas las salidas estuvieran 
en el nivel O, lo que corresponde a lodas 
las entradas en el nivel 1, el divisor de 
iensión no es alimentado, y la tensión de 
salida es nula. Si llevamos el pin 14 al 
nivel bajo, que corresponde al bil menos 
significativo (LSB) del conversor, la sali- 
da correspondiente al pin 15 pasará a 
tener un tensión positiva de 5V, la que, 
entonces, aparecerá aplicada en el divi- 
sor formado por los resistores R6 y R9, 

Como estos resistores son iguales, la 
tensión será de 2,5V en el pin 2 del bul- 
ler 3140, Esle circuito integrado está co- 
neclado como seguidor de tensión, de 
modo que en su salida seguimos tenien- 
do los 2,5V pero con baja impedancia, 
para uso externo, 

Si en lugar de la salida 15 fuera acli- 
vada la salida 6, con la aplicación de un 


CONVERSOR D/A 


ivel bato de tensión en el pin 7, el E 
divisor ulilizado estará formado por 

R3 y R9, con lo que se obtiene una | 
tensión de 4,54V, MSB/QS 

Esta es la lensión que será apli- 
cada al CA3140 y obtenida en la 
salida, 

En el caso de activar dos entra- 
das al mismo tiempo, el resultado 
será la oblención de un divisor con 
dos resislores en paralelo y R9, con- 
forme lo que muestra la figura 2. 

Tendremos, asi, una tensión que 
puede ser calculada por la expre- 
sión junto al diagrama de la figura 
2 y que estará en la banda de O a 
5, 

Con la combinación de más sali- 
das podemos oblener otros valores 
de tensión. un tota! de 64. abar- | 






156/00 


cando, de esta manera, una banda 
que va de aproximadamente 2,5 a 
4.9V, 

Con la alteración de R9, la ban- 
da puede modificarse según las ne- 
cesidades del usuario, 

En la figura 3 vemos el diagra- 
ma completo del aparato. La dispo- 
sición de los componentes en una 
placa de circuito impreso puede ob- 
servarse en la figura número 4. 

Para su utilización como interfaz 
para circuitos TTL, la alimentación 
debe hacerse con 5Y, 

Sin embargo, se puede tener 
una alimentación de entre 5 y 15V Semiconductores: R5 -220k0 
para operación con otras tecnologi- ; RE, R9 - 470k0 
as digilales, como, por ejemplo, CH! - 4049 - circuñto integrado CIMOS RZ, BB - 226) 
CMOS, Ci2 - CA3140 - circuito integrado 

Para una aplicación más crítica 
los resistores deben ser de preci: 
sión. 

Para aplicaciones normales pue- 


Placa de circuito impreso. 


LISTA DE MATERIALES 


Varios: 
Resistores (1/8W, 5%): 


C1 - 100uF- capacitor electrolítico de 6V 


den utilizarse los del tipo 1/8W con q7= 10 Piaca de circuito impreso, zócalos pa- 
$%-o más de tolerancia; R2 - 22KQ ra los integrados, conectores de entra- 
Sugerimos la utilización de zóca- RI - 47kQ da, conectores de salida, cables, sol- 


los para los circuitos integrados. R4 - 100K0. dadura, etc. 

A fin de probar el equipo, sólo es 
necesario alimentarlo y conectar en 
su salida un multímetro en la escala siones deseadas, conferir su valor en la alto y bajo, y no dejadas libres, para que 





adecuada de tensiones continuas. salida. la captación de zumbidos no !leve la sali- 
Luego, aplicando niveles lógicos en Observamos que en las pruebas las da a niveles erráticos que puedan afectar 


las entradas correspondientes a las ien- entradas deben ser llevadas a los niveles — la tensión final. Y 
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MONTAJES 


FLASH AUXILIAR 


Con dos flashes operando simultáneamente es posible lograr 
fotos sin sombras y, con eso, que sean mucho mejores. El uso 
del Flash Auxiliar es sencillo, lo mismo que su montaje, como 


no de los problemas del uso de 
| | un flash único para las fotos en 

ambientes interiores es la apari- 
ción de sombras que no pueden evitarse, 
a no ser que se utilice una fuente de luz 
intensa. 

Como puede observarse en la figura 
1. al tomar una foto la sombra del flash 
aparece con un efecto desagradable. 

Una manera sencilla de evitar esta 
sombra es utilizando dos flashes: el ya 
existente en la máquina y uno auxiliar, 
el que es sincronizado por la misma luz 
del primero, como vemos en la figura 2. 

Dotado de un fotosensor, el flash auxi- 
liar *ve" el instante exacto donde el prime- 
ro es disparado, disparándose, a su vez, 
sin necesidad de conexiones eléctricas. 

Ubicado en un ángulo favorable, evita 
la aparición de sombras desagradables. 

En este articulo enseñaremos a mon- 
tar un flash que puede ser adaptado a la 
mayoría de los flashes electrónicos a pi- 
las y que hace su disparo con excelente 
sensibilidad, 


Características: 


» Tensión de alimentación: 9V (batería) 

« Corriente de operación: 5mA (aprox.) 

* Tipo de sensor: fototransislor Dar- 
linglon 

o Alcance: 10m 


veremos en este artículo. 


Por Newton C. Braga 





SOMBRA 


Foro 


Con una fuente de luz única, tenemos la aparición de sombras. 





— FLASH AUXILIAR 


— FLASH PRINCIPAL 


FOTO SIN — 
SOMBRA 


+ 





Con dos fuentes de luz, las sombras quedan eliminadas. 


Cómo funciona 


En la figura 3 tenemos el diagrama 
completo del aparato. 

Los pulsos de luz del flash original de 
la máquina son captados por el folotran- 
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sistor Darlington, que es un sensor sen- 
sible de luz. 

En estas condiciones se produce un 
pulso eléctrico, el que será amplificado 
por el transistor Q2, Este transistor, que 
estaba prácticamente saturado, con una 


tensión relativamente baja en su colec- 
Lor, repentinamente liene un pulso nega- 
tivo que lo lleva próximo al corte, con la 
producción de un pulso en C3 capaz de 
disparar el SCR, que está conectado en 
serie con el control interno del flash que 
será utilizado como auxiliar. Estos flas- 
hes, como muestra la figura 4, están 
normalmente dotados de un inversor 
que carga un capacitor de gran valor. 

El disparo del circuito se'hace con la 
descarga de esle capacitor en una lám- 
para de xenonio. 

El pequeño interruptor que estos flas- 
hes poseen tiene esta finalidad. También 
existen conectores que permiten su cone- 
xión al propio interruptor de la máquina, 
que es accionado al tomarse una foto. 

Este interruptor debe conectarse en 
paralelo con el SCR, lo que se hace co- 
nectando la ficha del flash al circuito au- 
xilíar, como muestra la figura 5. 

De esta forma, cuando el SCR dispa- 
ra, el efecto será el cierre del circuito con 


FLASH AUXILIAR 


Diagrama completo del Flash Auxiliar. 


la descarga del capacitor interno del flash 
y el encendido de la lámpara. Observe 
que el SCR debe ser capaz de operar con 
lensiones elevadas y corrientes intensas 
duranle una pequeña fracción de tiempo. 

Las lensiones en los capacitores de 
los pequeños flashes están en la banda 
de los 400 a 600V, Para un nuevo flash, 
sólo basta esperar que el capacitor inter- 
no del mismo se cargue, lo que general- 
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mente es indicado por un LED o lámpara 
de neón. 


Montaje 


La disposición de los componentes en 
una placa de circuito impreso se mues- 
tra en la figura 6. El SCR no necesita di- 
sipador de calor. El fototransistor puede 
ser cualquier Darlington; R1 puede ser 


FLASH AUXILIAR 


sensiblemente alterado en función de la 
sensibilidad deseada, lo mismo que R2 
Q2 es un BC548 o equivalente, y la 400 a 600 v 


alimentación proviene de una batería de + ¿> 


9V, El conjunto puede alojarse en una 1 
| a | e 
E Ao] 

Prueba y Uso — 


caja plástica, teniendo en la parte exter- 
na el jack J1, de acuerdo con el flash 
disponible, y el fototransistor Q1. 
| a 
e + - KV a 2xY (DISPARO) 
E. ES ta, q Len ES 
Para probar el equipo basta con co- E 

nectar el flash auxiliar y enchufar Sl. 
Después de esperar que el capacitor del 
flash auxiliar y el del principal se car- 


fuen, apunte el fototransistor hacia el 


flash principal y dispárelo, Debe produ- 8 e a PS 
' 









INVERSOR 





Principio de operación de un flash electrónico. 








cirse el disparo simultáneo del flash au- 
xiliar. 

Verificado el funcionamiento, sólo 
queda utilizar el aparato, colocándolo 
siempre, en la forma que fue mostrada 


ja > MOE 0 


en la figura 1.9 EXT 
CR Es 
| 6 se JE 
LISTA DE MATERIALES ISPARO / > 
FLASH li 
Semiconductores: auxiLian E] — 
Q1 + 2N5777- fototransistor Dgr- 
fingion o equivalente Adaptación del Flash Auxiliar. 





Q2 - BC548 o equivalente - tran- 
Sístor NPN de uso general 

SCA - TICT06D - diodo controlado 
de silicio (SCR) 








Resistores (1/8W, 5%): 

RA1, R4- 10KO (marrón, negro, 
naranja) 

R2 - 330kQ (naranja, naranja, 
amarilio) 

RS - 4700 (amarillo, violeta, ma- 
rrón) 


Capacitores electrolíticos de 12V: 


Varios: 

St - Interruptor simple 

B1 - Batería de 9V 

d1 - Jack de acuerdo a la ficha del 
flash 

Placa de circuito impresa, caja pa- 
ra montaje, conector de batería, 
cables, soldadura, etc. 





Placa de circuito impreso 
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MONTAJES 


ELECTRIFICACIÓN 
DE CERCAS 


El proyecto que describimos en este artículo debe usarse con 
la máxima prudencia. A pesar de las precauciones que deben 
tomarse en su realización, como, por ejemplo, la total aislación 
de la red, y la operación con pulsos de baja corriente y corta 
duración, el sistema puede causar sensación desagradable 
más que daños físicos. No obstante, les recordamos que toda 
la responsabilidad sobre el uso del equipo caerá, exclusiva- 
mente, sobre quien haga el montaje y lo instale. 


una utilidad que, a veces, se le esca- 

pa a la gente de la ciudad: electrifi- 
cando un vallado de un campo de pasto- 
reo se puede condicionar al ganado a no 
traspasarlo, ni siquiera forzarlo, lo que 
posibilita la utilización de hasta un alam- 
bre fino para su elaboración, que en otras 
condiciones podría ser fácilmente destri- 
do por el peso de un buey. 

Un ejemplo de cómo funciona un siste- 
ma de este tipo podrá ilustrarse con el re- 
lato de lo que se hace en algunas estan- 
cias de Australia, especializadas en la 
crianza de ovejas. 

Electrificando la cerca que rodea el te- 
rreno donde permanecen los animales, 
éstos pronto aprenden que el sólo contac- 
to con este alambrado o ante el intento de 
traspasarlo, significa una sensación desa- 
gradable. 

Después de repetir la experiencia du- 
rante algún tiempo, las ovejas ya no vuel- 
ven a intentarlo, aunque esta cerca con- 
sista en una simple disposición de tablas 
clavadas al piso, tal como vemos en la fi- 
gura 1. Igualmente, con el electrificador 


Í os electrificadores de cercas poseen 


Por Newton C. Braga 


IS 


JESSE 





desactivado, el sistema continúa funcio- 
nando, ya que luego de sufrir la experien- 
cía varias veces, los animales se negarán 
a salir de la zona cercada bajo cualquier 
circunstancia. 

Es evidente que el electrificador pre- 
sentado también tiene otras finalidades, 
como, por ejemplo, la protección de pro- 
piedades. 

Les recodamos que la simple conexión 
de un alambre a la red ge alimentación 
(polo vivo) se considera un delito, pues no 


La cerca mantiene a las ovejas 
confinadas, aun con el electrifí- 
cador desactivado (ver texto). . 
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existe límite alguno para que la corriente 
disponible pueda impedir que una perso- 
na se libre de lo que le causa el choque, 
por la parálisis que una descarga muy 
fuerte le origina al sistema nervioso. Está 
claro que no aconsejamos su utilización 
para la protección de residencias, a me- 
nos que el lector sea conciente de las con- 
secuencias que este tipo de sistema, 
cuando está mál utilizado, puede traerde, 


Cómo funciona 


En primer término, tenemos un trans- 
formador de aislación que aísla el circuito 
de la red local. 

Pueden usarse transformadores con 
primario según la red local y secundarios 
de 80 a 180V con corriente en la banda 
de 30 a 80mA, 

La tensión que se obtiene de este trans- 
formador es rectificada por el diodo Dl, 
cargando el capacitor C1 con la tensión de 
pico del secundario del transformador. 

Al mismo tiempo, el capacitor C2 se 
carga mediante el resistor R1 y por Pl 
hasta alcanzar la tensión de disparo de la 


ELECTRIFICACION DE CERCAS 


lámpara de neón que está en el orden de 
los 80V, 

Cuando la tensión en cuestión es al- 
canzada, la lámpara se enciende, condu- 
ciendo intensamente la corriente que 
descarga C2 y, al mismo tiempo, dispara 
el SCR que, a su vez, está en serie con el 
arrollamiento primario del transforma- 
dor de alta tensión que no es nada más 
que una bobina de ignición de motor o 
automóvil. ; 

Con el disparo de SCR, el capacitor C1 
se descarga por la bobina y por el mismo 
SCR, produciendo en el secundario de al- 
ta tensión un pulso que puede alcanzar 
miles de vol. 

Esla lensión es del mismo orden que 
la producida en las bujías de los autos y 
motos que, si bien es desagradable, no es 
suficiente para causar la muerte. Lo que 
sucede es que el pulso tiene corta dura- 
ción y una corriente muy débil, y lo que 
produce la muerte en una descarga eléc- 
trica se debe, normalmente, a la continui- 
dad de la circulación de la corriente y a 


TiC106D 
MCRIO6 -4 


Diagrama completo del aparato. 


su intensidad y no a la tensión que origi- 
na la corriente. 

Una vez descargado el capacitor Cl, el 
SCR se desconécta y un nuevo pulso se 
produce con su carga y la de C2, Los in- 
tervalos de los pulsos, en fracción de se- 
gundo en segundo, pueden ajustarse fá- 
cilmente en Pl. 

La intensidad de los pulsos también 
depende del valor de C1, que puede estar 
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entre 4 y 16pF, 

Dado que el consumo de energía de 
este circuito es muy bajo, el sistema po- 
drá permanecer conectado durante lar- 
gos periodos. 


Montaje 


La figura 2 muestra el diagrama com- 
pleto del aparato, 


ELECTRIFICACION DE CERCAS - 


En la figura 3 puede verse la disposi- 
ción de los componentes en una placa de 
circuito impreso. 

El capacitor C1 debe tener una tensión 
de trabajo de, por lo menos. 200 volt y 
puede ser tanto de poliéster como electro- 
lítico, 

E! capacilor C2 es de poliéster con una 
tensión minima de 2001, 

Todos los resistores utilizados son de 
1/86 1/4W. 

El diodo D1 puede reemplazarse por 
equivalentes como el BY127, el 1N4007 o 
el BY126. 

La lámpara de neón es común, NE-2H 
o equivalente, 

Para el SCR puede utilizarse el TICIOG 
o el MCRI106 para 400V o más, sin disi- 
pador de calor, ya que el régimen de ope- 
ración es de baja corriente media. 

T2 es una bobina de ignición, y hasta 
un fly-back con unas 30 6 40 espiras de 
alambre común funcionando puede servir 
como primario, 

Para proteger la entrada se utiliza un 
fusible de 500mA, el que será montado en 
un soporie adecuado, 

E! conjunto podrá instalarse en una 





Placa de circuito impreso. 





| 


1] 
| 






4 
A TERA 


Sugerencia de caja 
| para el montaje. | 


CABLE DESMUL 
CABLE DESNUDO MAS DE Aem 4 


xd 


a Ta AA 


4 


AISLADORES— 


Modo de instalación. 


—— o 


cala plástica, como ilustra la figura nú- 
mero 4. 


Varios: 





Para la alta tensión de salida será ne- 
cesario el uso de cable especial con aisla- 
ción apropiada para allas lensiones, 


Instalación y uso 


la prueba de funcionamiento es senci- 
lla. Conectando la unidad y ajustándose 
Pl, deberán producirse chispas en el se- 
cundario del transformador T2, Aproxime 
cualquier alambre con conexión en T para 
obtener chispas que varien entre 0,2 y 2 
cm de extensión. 

La instalación se hará con la conexión 
del punto T a tierra, que puede ser una 
barra de 20 a 40 cm enterrada, o, tam- 
bién, una chapa de metal de, aproxima- 
damente, 20 x 20 cm. 

El cable de protección debe quedar so- 
bre buenos aisladores, como vemos en la 
figura 5. Sila aislación no fuera buena, 
podrían saltar chispazos hacia el piso u 
objetos en contacto, con pérdida del elec- 
lo de electrificación, 

El alambre no debe ser muy largo 
(100m como máximo) pues. de lo contrario, 
se producirían fugas que le restarian efecto 
al aparato. Este efecto de pérdida podrá 
acentuarse en días húmedos o linviosos, € 


LISTA DE MATERIALES 


SCR - TIC106-D 9 MCR106-4 - diodo controlado de siticio 
Di - 14004 - diodo de siticio 

11 - transformador de aislación - ver texto 

712 - bobína de ignición - ver texto 

S1 - interruptor simple 

F1 - 500mA - fusible 

PT - 1MQ - potenciómetro 

NE-1 - lámpara de neón común NE-2H o equivalente 


(1 - 8uE x 200Y - capacitor electrolítico o de poliéster 
C2 - 220nF x 200V - capacitor de poliéster 

Ri - 47k0 - resisior famarillo, violeta, naranja) 

R2 - 10K0 - resistor (marrón, negro, naranja) 


Caja para montaje, cable de alimentación, placa de circuito 


impreso, soporte para fusible, cables, soldadura, etc. 
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MICROPROCESADORES 


MICROCONTROLADOR 
DE 8 BITS 80C51 


Conclusión 


En las dos primeras partes de este artículo describimos la ar- 
quitectura y el Set de Instrucciones del Microcontrolador de 8 
bits 80C51, de Philips Components, proyectado especialmente 
para aplicaciones de control de procesos en tiempo real. En es- 
ta última parte del artículo abordaremos el tema del Hardware 
de la familia, lo que posibilitará que el proyectista sepa con qué 
elementos internos al componente puede contar y, también, 


n la figura 1 vemos un diagrama 
Es: nos muestra el 80051 en su 
totalidad, y a partir del cua) hare- 
mos la descripción de este componente. 
Esta descripción incluye los siguientes 
items: 
* Los ports drivers y cómo funcionan, 
tanto como ports propiamente dichos, 
como para el caso de port O y port 1, 
como barra de operaciones. 
Los timers/contadores. 
La interfase serial, 
El sistema de interrupciones. 
El reset. 
Los modos de potencia reducida para 
versiones CMOS. 
+ La versión EPROM del 80051. 


* FF E CE == 


Registradores 
de funciones especiales 


En la figura 2 lenemos el mapa de la 
memoria or-chip mostrando el área deno- 
minada Special Function Register, o SFR, 

Observe que existen direccionamientos 
no ocupados en esta área, y que son ubili- 
zados por el fabricante en productos deri- 
vados de esta serie. 


con qué periféricos. 


Por Newton C. Braga 











En el SFR se encuentran las siguien- 
les furiciones: 
Acumulador 
ACC es el registrador del acumulador. 


Registrador B 
Este registrador es usado en las opera- 
ciones de multiplicación y división, 
Program Status Word 
Contiene el programa PSW, 


Stack Pointer 
Es el apuntador de pila y tiene 8 bils 
de extensión. 
Data Pointer 


Es el apuntador de datos (DPTR) y 
consiste, en un bil alto (DPH) y un bit bajo 
(DPL), siendo destinado al manipuleo de 
direccionamientos de 16 bits. 


Port0a3 


PO. P1, P2 y P3 son los lalches del 
SFR. 
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Buffer de Datos Serial 


El Buffer de Datos Serial está formado 
por dos registradores separados, siendo 
uno para transmisión y otro para recep- 
ción de Datos. 


Registradores de 
Tiempos Básicos para el 80C51 


Los pares THO, TLO y TH] y TL] son re- 


gistradores de conteo de 16 bils para los 
timers/contadores O y 1, respectivamente, 


Registrador de 
Control para el 80C51 


Los registradores de funciones espe- 
ciales IP, JE, TMOD, TCON, SCON y PCON 
contienen los bits de status y control para 
el sistema de interrupciones. 


Estructura 
de los ports y operación 


Todos los 4 ports disponibles en el 
80C51 son bidireccionales, Cada cual 
consiste en un lalch (Registradores de 
Funciones Espectales) de PO a P3, un dni- 
ver de salida y un buffer de entrada. 


MICROCONTROLADOR DE 8 BITS 80C51 


Configuraciones /O 


En la figura 3 vemos un diagrama fun - 
cional de un latch de bit típico para el buf- 
fer I/O de cada uno de los 4 ports. Según 
lo mostrado en esta figura, los drivers de 
los ports O y 2 son conmulables interna- 


RaM ADDRESS A 
RESISTES 


| 
y 
E] 


BA REGISTER 


TIMING | instruction 
: AND REGISTER 
¡| CONTROL 


mente por una barra ADDR y ADDR/DA- 
TA a partir de una señal de Control. 

Este recurso se utiliza cuando la me- 
moria Externa es accesada. Los ports 1, 2 
y 3 poseen pull-ups internos, y el port O 
es del tipo open-drain (drenado abierto). 
Debido al hecho de que los ports 1, 2 y 3 


POO-PO7 P20-P2.7 





THO 


INTERRUPT SERIAL 
PORT AND TIMER 
BLOCKS 


poseen pull-ups internos, éstos también 
son denominados "casi-bidireccionales”, 


Cargando los ports e interfaseando 


Los bullers de salidas de los ports 1, 2 
y 3 pueden excitar 4 entradas TTL LS, 


PROGRAM 
ADDRESS 
REGISTER 





i 


PORT 1 
LATCH 


OSCILLATOR 


0 


PORT 1 


DRIVERS 


P1.0- P1.7 


Arquitectura del 80C51 
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MICROCONTROLADOR DE 3 BITS 80C51 


a 


BIT DE DIRECCION 


Mapa de la memoria SER del 80C51. ? 












READ LATCH ADDR/DATA 





WRITE TO LATCH 





BITDO PORT O 





READ PIN 


ADOR/DATA 
CONTROL 


READ LATCH de 








READ PIN 


BIT 00 PORT. 2 


Latches y Butters l/O del 80C51. 





Tanto los pines de la versión NMOS como 
de la CMOS pueden ser excilados por sa- 
lidas tipo open-collector u open-drain, pe- 
ro las transiciones de O a 1 no pueden ser 
muy rápidas. 

Los buffers del port O pueden excitar 8 
entradas TTL LS. 


% TLAD PIN 


” 









READ LATCH INTERNAL PULLUP 


WRITE TO LATCH 


READ PIN e 
BIT DO PORT. 1 


ALTENATE OUTPUT 
FUNCTION 


READ LATCH 







INTERNAL 
PULLUP 











¡MN INPUT 


BITDO PORT. 3 RUNCHON 





- y . , 
Accediendo a la memoria externa 


Los accesos a las memorías externas 
son de dos tipos: 

Accesos a la Memoria Externa de Pro- 
grama y Accesos a la Memoria Externa de 
Datos. 
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Timers/Contadores 


El 80C51 posee dos timers/ contadores 
de 16 bits, Estos se denominan Timer 1 y 
Timer O, pudiendo, ambos, ser configura- 
dos para operar como timers o contadores 
de eventos, 


Timer 0 y Timer 1 


La función Timer o Contador es selec- 
cionada por los bits de control C/T en el 
Registrador de Funciones Especiales, 

Estos dos Timers/Contadores lienen 4 
modos de operación, que son selecciona- 
dos por los pares de bits (M1, MO) en la 


“entrada TMOD. 


Los modos 0, 1 y 2 son los mismos, 
tanto para Timers como para Contadores, 
El modo 3 es diferente, 

Modo 0: 

Colocando el Timer en el modo O, éste 
se comporta como un 8048 (timer), que es 
un Contador de 8 bits con un prescaler 
divisor por 32. 

En la figura 4 tenemos el modo de ope- 
ración 0 como aplicado al Tímer 1. 

Modo 1: 

El modo 1 es idéntico al modo 0, ex- 
cepto por el hecho de que el timer opera 
con todos los 16 bits. 

Modo 2: 

El modo 2 configura el registrador ti- 
r como un contador de 8 bits (TL1) con 
oad automático, como se muestra en la 
figura 5, El modo y la operación son se- 
mejantes tanto para el Timer/Contador 1 
como para el O. 

Modo 3: 

En esta modalidad, el Timer 3 simple- 
mente manípula su conteo. El efecto es el 
mismo que setear TR1=0. 


Interfase Serial Standard 


El port serial es totalmente dúplex, lo 
que significa que puede transmitir y reci- 
bir simultáneamente. También es "recel- 
ve-buffered”, es decir que puede comenzar 
la recepción de un segundo byte antes de 
que un byte previamente recibido sea leí- 
do del registrador. 

El port serial puede operar de 4 modos: 

Modo 0: 

Los datos seriales entran y salen vía 
RxD, La salida TxD proporciona el clock 


MICROCONTROLADOR DE '38 BITS 80C51 


C/T:0 





necesario. La velocidad de lransmi- 
sión/recepción está fijada en 1/12 de la 
frecuencia del clock. 

Modo 1: 

10 bits son transmitidos (vía TxD) o re- 
cibidos [vía RxD). La velocidad de trans- 
misión /recepción es variable. 

Modo 2: 

11 bits son transmitidos (via TXxD) o re- 
cibidos (vía RxD). La velocidad está pro- 
gramada tanto para 1/32 como para 
1/64 de la frecuencia del oscilador. 

Modo 3: 

En esta modalidad de operación 11 
bits son transmitidos (a través de TXxD) o 
recibidos (a través de RxD), La velocidad 
es variable. 


Comunicaciones 
del microprocesador 


Los modos 2 y 3 poseen provisión es- 
pecial para la comunicación con el micro- 
procesador, En este modo, son recibidos 9 
bits de datos. 

Cuando el procesador principal (mas- 
ter) precisa transmitir un bloque de datos 
para uno o más secundarios (esclavos), 
éste envía un byte de direccionamiento 
que identifica el origen. 





INTERRUPT 


Registrador de 
Control de Port Serial 


El control de port serial y el registrador 
de status son constiluídos por un regis- 
trador de función especial (SCON). Con- 
tiene no sólo los bits de modo de selección 
sino también el 9* bit de datos para 
transmitir o recibir y los bits de interrup- 
ción del port serial, 


Velocidad (Baud Rates) 


En el modo 0 es 1/12 de frecuencia 
del oscilador. , 

En el modo 2 depende del valor del bit 
SMOD, En los modos 1 y 3 son determi- 
nados por la lasa de overflow del Timer 1. 


Usando el Timer 1 
para generar Baud Rates 


Según vimos, se puede usar el Timer 1 
para generar el patrón de velocidad de 
transmisión en los modos 1 y 3. 


Interrupciones 


El 80C51 posee 5 fuentes de interrup- 


ciones. 
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Estas fuentes se observan en la figura 
número 6, 

Las interrupciones externas INT] y 
INTO pueden ser activadas tanto por nivel 
como por transición, dependiendo de los 
bits ITO y IT1 en el Registrador TCON, 

Las interrupciones Timer O y Timer 1 
son generadas por TFO y TF, 

La interrupción para Port Serial es ge- 
nerada por la lógica OR o RI y TI. 

Cada una de estas fuentes de interrup- 
ción puede ser habilitada individualmen- 
te, o inhabilitada, a través de un bit en el 
Registrador de Funciones Especiales, 


Estructura del Nivel de Prioridad 
Cada fuente de interrupción puede ser 
individualmente programada para uno o 
dos niveles de prioridad mediante el bit en 
el Registrador de Funciones especiales IP. 


¿Cómo las Interrupciones son 
manejadas? 


Los flags de interrupciones se mues- 
tran en S5P2 en cada ciclo de máquina. 
Las muestras son listadas en el ciclo si- 
guiente de máquina. Si alguno de los flags 
estuviera en una condición de set en el 
S5P2 del ciclo precedente, entonces el ciclo 
de listado termina y el sistema de interrup- 
ciones genera un LCALL para la rutina 
apropiada de servicio. Este LCALL, genera- 
do por el hardware, no se bloquea bajo 
ninguna de las siguientes condiciones: 
1- Una interrupción de igual o mayor ni- 
vel de prioridad está en ejecución. 
2- El ciclo corriente de listado no está en 
el ciclo final en la ejecución de la ins- 
trucción en progreso. 


Fuentes de 
Interrupciones del 80C51. 





MICROCONTROLADOR DE 38 BITS 380C51 


3- La instrucción en progreso es RET] o 
cualquiera que estuviera en los regis- 
tradores de TE o IP, 


* Interrupciones Externas: 

Las fuentes externas de interrupción 
pueden programarse para ser activadas 
por nivel o transición, por la colocación o 
apagado del bit IT1 o ITO en el registrador 
TCON, 

Como los pines de interrupciones ex- 
ternas son mostrados una vez en cada ci- 
clo de máquina, una entrada alta o baja 
debe durar por lo menos 12 períodos del 
oscilador para que la muestra esté garan- 
tizada. 


* Tiempos de Respuesta: 

En la figura 7 vemos un diagrama para 
los tiempos de interrupción. 

Un tiempo mayor de respuesta puede 
resultar si una requisición fuera bloquea- 
da por una de las 3 condiciones que vi- 
mos en el item anterior, En un sistema de 
interrupción simple, el tiempo de respues- 


la es siempre mayor que 3 ciclos y menor 
que 9 ciclos, 


» Operación de Paso Simple 
(Single Step) 

La estructura de interrupciones del 
80C51 permite que se produzca la ejecu- 
ción por pasos simples con un software 
muy pequeño, 


. Reset: 

El pin reset es RST y da acceso a un 
Schmitt Trigger. El reset debe tener una 
duración de por lo menos 2 ciclos de má- 
quina o 12 ciclos del oscilador. 

En la aplicación de esta señal, la CPU 
responde generando un reset interno con 
las características de temporización mos- 
tradas en la figúra 8. 

Según puede observarse, la señal de 
reset externo es asincrónica en relación al 
clock interno. La RAM interna no es afec- 
tada por el resel. 

En la alimentación, el contenido de la 
RAM es indeterminado. 
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+» Reset en el Power-on: 

Cuando la alimentación es establecida, 
es decir cuando Vec es establecido, se pe- 
nera un reset automático a través de un 
capacitor de 101F y un resistor de 8,2k(, 
como vemos en la figura 9. 

Para la versión CMOS, en este caso el 
80C51, el resistor de pull-down no es ne- 
cesario, 

Cuando se establece la alimentación, 
la carga del capacitor mantiene el pin del 
reset alto durante el tiempo necesario pa- 
ra la realización de esta instrucción. 


» Modos de operación 
de Bajo Consumo: 

En las aplicaciones en que un bajo 
consumo es importante, el 80C51 (versión 
CMOS) cuenta con recursos especiales 
para esta modalidad de operación. 

En bajo consumo, son dos los modos 
de operación disponibles: idle y power- 
down. En la figura 10 puede observarse el 
hardware para estas dos modalidades de 
operación. 


MICROCONTROLADOR DE Éá BITS 80C51 


pe 


A 
INTERRUPT ARE POLLED 

INTERRUPT LATCHED 
INTERRUPT GOES ACTIVE 


O 
INTERRUPT ROUTINE 


LONG CALL TO INTERRUPT VECTOR ADORES5 


Diagrama de los tiempos de respuestas de las interrupciones. 


12 PERIODOS DE OSCILACIÓN 
a  _ —_—— 


| ss | ss [ si | 52 | 53] 59] 5556 | 51 [52 | 55 | 54 [55 | 56 | 51 ] 52 | 55 | 59 | 


AST: 
ro eel | 


TT 


s 1 
, 1 
| 


11 PERIODOS DE OSCILACION 


SEÑAL DE RESET INTERNO 


J 
| ! 


19 PERIODOS DE OSCILACION 





Tiempos de reset. 


En el modo Idle (ID=1), el oscilador 
continúa funcionando y las interrupcio- 
nes, ports serial, y bloques de timers tam- 
bién continúan operando, pero la señal de 
clock de la CPU se desconecta. 

En la operación power-down (PD=1), el 
oscilador queda congelado. 


* Los Osciladores On-chip: 

En la figura 11 tenemos el circuito uti- 
lizado en los osciladores on-chip de los 
microcontroladores 80C51 (versión 
CMOS). Según podemos ver, éstos son 
formados por un inversor simple de tipo 
lineal, de una etapa, que permite la utili- 
zación de un cristal en el control de fre- 
cuencia, 

Mientras tanto, este circuito tiene re- 
cursos para que se pueda producir la in- 
terrupción en el funcionamiento del oscí- 
lador por medio de software apropiado, El 
resistor RÍ (feedback), en la figura, consis- 
te en dos FETs de canal n y canal p en 
paralelo, controlados por el bit PD, de 
manera que RÍ esté abierto cuando PD=1, 


Para excitar el clock a partir de fuente 
externa de señal, la entrada debe hacerse 
por el terminal XTAL1, y el terminal 
XTAL2 debe ser dejado Muctuante. 


* Temporización Interna: 

Existen varias modalidades de tempo- 
rización interna, según sean usadas las 
señales de los ports o stróbe. Los tiempos 
de ascenso y descenso de cada terminal 
dependen de la carga externa que cada 
pin tiene que excitar. En su mayoría, está 
en torno de lOns. Estos tiempos son para 
una variación entre 0,8 y 2,0V. 

Los tiempos de propagación son dife- 
rentes para los distintos pines del 80C51. 

Teniéndose en cuenta las variaciones 
de temperatura y tolerancia de los proce- 
sos de fabricación, pueden estar entre 
+200% y -200%. 


Conclusión 


Lo que vimos fue un resumen de lo 
que podemos encontrar en los dispositi- 
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Circuito de reset 
para el power-on. 


INTERRUPT SERIAL 


XTALI PORT. TIMER BLOCKS 


CRISTAL DE CUARZO 
O RESONDOR CEHAMICO 


Usando el oscilador ON-CHIP. 





vos 80C51, microcontroladores de 8 bits 
de Philips Components, en su versión 
CMOS. Aderkás de este componente, ha- 
brá que considerar lodos sus periféricos 
y, con el conjunto, el proyectista podrá 
lener una mejor imagen respecto de don- 
de poder usar esta familia de microcon- 
troladores. 

Más informaciones pueden ser obteni- 
das tanto en la Philips Components como 
directamente en el Manual (Data Handbo- 
ok), disponibles en librerías técnicas. € 


DIGITALES 





GENERADOR CMOS 
DE 30Hz A 300kHz 


El generador CMOS que presentamos se caracteriza no sólo 
por su amplia banda de frecuencias de operación sino también 
por el hecho de tener ciclos activos seleccionables con la utili- 
zación de un divisor adicional programable. Este circuito puede 
ser de gran utilidad tanto en el banco de trabajos digitales co- 
mo en la reparación en general, como inyector de señales y 
hasta como generador de barras horizontales en un televisor. 


as señales cuadradas [con ciclos 

[ jos del 50%) se utilizan en una 

gran variedad de circuitos digitales 

que exigen esta modalidad para la prue- 
ba. 

Sin embargo, también existen aplica- 

ciones en las que se utilizan señales rec- 


OSCILADOR 


alrolecaalo ¡olcula le desolrtertacdo 


Diagrama en bloques del aparato 


Por Newton C. Braga 


Besos E 





tangulares (con ciclos activos diferentes 
de 50%). 

La obtención de tales señales exige el 
empleo de circuitos especiales. 

En este artículo describimos un cir- 
cuito relativamente simple que puede 
utilizarse en la prueba de equipos CMOS 


BUFFER NO INVERSOR 


PROGRAMA DE CICLO ACTIVO 
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y hasta en los TTL, con pequeñas allera- 
ciones (buffer de salida), en una banda 
bastante amplia de frecuencias, y está 
especialmente destinado a aquellos que 
trabajan con dos tipos de señales y pre- 
cisan un generador de prueba que las 
produzca. 


En verdad, esta banda de frecuencias 
a la que aludimos puede extenderse con 
el uso de más capacitores en S1. 

El circuito puede ser alimentado tan- 
to con pilas como con una batería de 9V 
o fuente de alimentación de hasta 12V, 





Posición de S1 Banda de 


frecuencias 


30 - 300kHz 
3 - 30k Hz 
300 - 3000Hz 
30 - 300Hz 


2 (0€.)N 


Tabla 1 





GENERADOR CMOS DE 30 "Hz A 300 kHz 














Posición Ciclo activo 
de S2 salida Jl 

l 50% 

2 33% 

3 25% 

4 20% 

5 16,6% 

6 14,3% 

7 12,5% 

8 11,1% 

Tabla 2 
Posición de S2 Ciclo activo 
salida J2 
l 50% 
(fase opuesta a J1) 

2 66% 

3 75% 

4 80% 

E 83,3% 

6 85,7% 

7 87,5% 
88,8% 

Tabla 3 


Su consumo muy bajo permite que 
pilas y balería, según luera lo utilizado, 
tengan gran durabilidad. 


Características: 


Tensión de alimentación: 3 a 12V 


Consumo [con 6V): 5m1A (sin carga) - 
típico 

* Banda de frecuencias: 30Hz a 300kHz 
+ Tipo de señales: rectangulares y cua- 
dradas 

Ciclos aclivos (salida 1): 50%, 33%, 
25%, 20%, 16,6%, 14,3%, 12,5% y 
11,1% 

Ciclos activos (salida 2): 50%, 66%, 
75%, 80%, 83,3%. 85,7%, 87,5% y 
88,8% 

Número de ciclos activos: 15 


DANA e [a ces lat 


Ciclos activos y división en el 4017. 


211-40938 
Clio 
1 


+ 


Diagrama completo del generador CMOS de 30 a 300000Hz. 


Cómo funciona 


En la figura 1 lenemos un diagrama 
en bloques que representa este genera- 
dor y a partir del cual analizaremos su 
principio de funcionamiento, 
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El primer bloque representa un osci- 
lador en torno de una puerta de un dis- 
parador SCHMITT con el circuito inte- 
grado 4093, 


Este oscilador tiene su frecuencia de- 
terminada por el capacitor seleccionado 





| Qr67+12v 


7 


Accionamiento de triacs. 


y por el ajuste del potenciómetro Pl. 
Además, tiene un ciclo activo de 50%, y 
sus frecuencias están determinadas por 
los capacilores seleccionados por la llave 
Sl, según la tabla ! 

En realidad, éstas no son las E uen- 
cias que se oblienen en la salida, ya que 
las señales pasan antes por la pe 
etapa del circuito, que consiste en un di- 


DOR C 


| Placa del generador. 


CcmMOos 


Bc337 o 
v0/220v 
o 


a 


visor programable conocido como circui- 
to integrado 4017, 

Depgadiendo de la posición de S2, los 
pulsos aplicados en la entrada del 4017 
son contados y divididos, obteniéndose 
ciclos activos de acuerdo con lo que 
muestra la figura 2 

Lo que ocurre es que, dependiendo de 
la posición de esta llave, tenemos el reset 
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300 kHz 


RELE 


| Opción para | 
accionamiento de relés. 
PO có a 





con pulsos diferentes. Si activamos el 
conteo hasta 2, evidentemente tendre 
mos 50% de ciclo activo, 

Sin embargo, si la programación se 
hiciera para un conteo o división por 3, 
tendremos la salida 1/3 del tiempe en el 

nive! alto, y 2/3 en el nivel bajo, lo que 
corresponde a un ciclo activo de 33%, 

Para las 8 posiciones clisponibles de 
la llave S2, lenemos los cielos activos 
que muestra la labla 2. 

Las señales de esta salida Jl son en- 

viadas a los dos últimos bloques del apa- 
rato, El primero consiste en un par de 
buífers inversores. de modo de obtener 
en la salida J1 la señal bulferizada con 
el mismo nivel! lógico del pin 3 del 4017, 
es decir la misma fase. 

El segundo consiste en un simple 
buffer inversor, de manera que en su sa- 
lida (Y2) tengamos la señal invertida, Es 
ta inversión nos permite obtener 7 nue- 
vos ciclos aclivos, ya que el oclavo que 
sería 50%- no cuenta. Estos nuevos ni- 
veles en función de 82 se observan en la 
tabla 3, 

Como se ve, con la selección de los ci- 
clos activos se tiene también la división 
de la frecuencia por valores de 2 a 10. 
Con la utilización de capacitores mayores 
junto a S1, puede obtenerse frecuencias 
mucho menores, útiles, por ejemplo, en 
un proyecto de control de relé, De esta 
forma también podríamos tener un tem 
porizador con ciclos activos programables, 


Ñ GENERADOR CMOS DE 30 Hz A 300 ktiz 


LISTA DE MATERIALES 
Semiconductores: 
CH - 40938 - circuito integrado 
CMOS 
C12 - 4017 - circuito integrado 
CMOS 
Resistores (1/8W, 5%): 
R1-10KQ 
(marrón, negro, naranja) 
P1 - potenciómetro de 100Kk0 
Capacitores: 


01 - 100pF - cerámico o styroflex 
C2 - 1nF- cerámico o de poliéster 


C3 - 10nF - cerámico o de poliéster 
C4 - 100nF - cerámico o de po- 
liéster 

C5 - 100uE - electrolítico 


Varios: 


S1 - Llave de 1 polo x 4 posicio- 
nes - rotativa O tecla 

S2 - Llave de 1 poto x 8 posicio- 
nes - rotativa o tecla 

S3 - Interruptor simple 

B?- 6 a 12V - pilas, batería 0 
fuente 

Placa de circuito impreso, soporte 
para las pilas o conector de bate- 
ría, bornes aislados, zócalo para 
los circuitos integrados, caja para 
montaje, cables, soldadura, etc, 





Montaje 


El diagrama completo del aparato se 
muestra en la figura 3. 

Suponiendo que la alimentación se 
efectúe mediante pilas, en la figura 4 da- 
mos la disposición de los componentes 
en una placa de circuito impreso. 

Sugerimos que los circuitos integra- 
dos sean montados en zócalos DIL para 
mayor facilidad en caso de sustitución. 

Si el lector quisiera calibrar la escala 
de Pl, sería conveniente que este polen- 
ciómetro fuera lineal, 





Los capacilores C1 a C4 pueden ser 
cerámicos, de poliéster o styro/lex, El ca- 
pacitor C5 es un electrolítico con una 
tensión de trabajo un poco mayor que la 
utilizada en la alimentación. 

Para la salida de las señales podrán 
usarse bornes aislados. 

Las llaves selectoras pueden ser del 
lipo rotativo o de teclas, según la dispo- 
nibilidad de cada una. 

Para las del lipo de lecla, debe darse 
preferencia a las del tipo dependientes, 
en las que al presionar una, aquélla que 
estuviera presionada vuelve a su posi- 
ción normal. 

Todo el conjunto cabe fácilmente en 
una pequeña caja plástica. 

Una opción para un simulador de 
presencia con ciclos activos programa- 
bles consiste en utilizar para C1, C2, 03 
y C4, capacitores de 100nF, 14F, 10uF y 
1004F, y aumentar Pl a 1MQ. 

Para accionamiento de los relés como 
carga externa puede usarse el circuito 
driver de la figura 5. 

En este circuito, el relé debe estar de 
acuerdo con la tensión de alimentación. 
Para 6Y puede utilizarse el GIRC1, de 
10A de contactos, o el MCH2RCI, de 24 
pero con contactos dobles. Para 12V te- 
nemos e! GIRC2, de 104 y el MCR2RC2, 
de 2 contactos de 2A. 

E! accionamiento de triacs también es 
posible si se utiliza el circuito de la figu- 
ra 6. 

Los tipos TIC226, de 8A, deben Lener 
sulfito B si la red fuera de 110V y sufijo 
D, en el caso de ser de 220V, Observe la 
necesidad de un tierra común para el 
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Buffers para el circuito. 


secior de alta y baja lensión, En esta 
aplicación, los triacs deben estar dota- 
dos de disipadores de calor. 


Prueba y Uso 


Lo ideal para la prueba es verificar las 
frecuencias y los ciclos activos por medio 
de un osciloscopio, 

Si fuera de doble trazo, los canales A 
y B podrán conectarse a las salidas Jl y 
J2, 

Será conveniente disponer de cable 
adecuado para la aplicación de las seña- 
les, principalmente si tenemos en cuenta 
que en las frecuencias más altas, capaci- 
tancias e inductancias parásitas podrían 
causar deformaciones indeseables. Para 
usar el generador, recordamos que las 
salidas CMOS del 4093 pueden propor- 
clonar o drenar corrientes de algunos 
miliamperes, como máximo, y que la ten- 
sión de la señal es prácticamente la ten- 
sión de la fuente, 

Si el lector precisara un atenuador, 
podrá utilizar un potenciómetro de 
4,7kQ o 10xQ en la configuración tradi- 
cional de divisor de tensión. Si necesita- 
ra una polencia mayor, puede usar 1no 
de los buffers transistorizados que 
muestra lA figura 7. Los Lransistores de 
potencia deben estar dotados de disipa- 
dores de calor. 

En el caso específico de los transisto- 
res CMOS de potencia se obiendrán po- 
tencias más elevadas, ya que las cargas 
pueden tener impedancias mucho más 
bajas, del orden de 222 o menos, según el 
tipo. € 


AUDIO 


PRE PARA GUITARRA 


Normalmente, el bajo nivel de la señal producida por una guíta- 
rra eléctrica no puede excitar convenientemente a un amplifica- 
dor. Por tal motivo, el circuito que proponemos puede ser una 
solución, ya que es capaz de proveer una ganancia de 20d8B 


l bajo nivel de las señales propor- 
E jos: por los transductores de 

guitarras y violines, no siempre 
consigue excitar convenientemente un 
amplificador. 

Por este motivo, resulta casi imposible 
lograr el máximo volumen, lo que es un 
inconveniente para aquellos que desean 
obtener el sonido pesado. 

La solución para el problema está en 
la utilización de un preamplificador entre 
el violín o la guitarra y el amplificador, El 
preamplificador aumenta la intensidad de 
la señal, permitiendo que ésta excite el 
amplificador de manera que pueda tener- 
se el máximo de volumen, 

El circuito que presentamos posee un 
único integrado y tiene una ganancia que 
llega a 204B, pudiendo operar tanto con 
captadores de baja como de alla impe- 
dancia. Por su alimentación a batería, 


con excelente desempeño. 


Por Newton C. Braga 





con bajo consumo de energía, permite ser 
llevado a cualquier parte y puede instalar- 
se en cualquier momento en cualquier 
amplificador, 


Caracteristicas: 


« Tensión de alimentación: 9V 

* Ganancia: hasta 20dB 

* Corriente consumida: 2mA (aprox.) 

* Nivel de señal de salida: hasta 4,5V rms 


La base del circuito es un amplificador 
operacional con transistores de efecto de 
campo de entrada del tipo 3140. Este in- 
legrado se caracteriza por la excelente ga- 
nancia y la impedancia muy alta de en- 
trada. 

La ganancia del circuito está dada por 
la relación de valores entre R2, RI y Pl, 
además de Cl. 


Diagrama completo del aparato. 
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Esta ganancia puede variarse sensible- 
mente mediante Pl, que tanto puede ser 
un trimpot como un potenciómetro, de- 
pendiendo del tipo de actuación que el 
lector prefiera, 

Para evitar el uso de fuente simétrica, 
debemos emplear un divisor resislivo for- 
mado por R4 y R5, con lo que se obtiene O 
volt en relación a +4,5 y -4,5V de una ba- 
tería de 9V, Los capacitores C3 y C4 ha- 
cen el filtrado y desacoplamiento de la 
fuente simétrica. La aislación del circuito 
de entrada se hace por medio de C2, 
mieniras que R3 sirve para polarizar el in- 
tegrado. La figura 1 muestra el diagrama 
completo del preamplificador. 

La disposición de los componentes en 
una placa de circuito impreso se ve ilus- 
trada en la figura 2. 

Sugerimos la utilización de un zócalo 
DIL para el integrado. Los resistores son 
todos de 1/8 6 1/4W con una tolerancia 
de entre 5 y 20% y los electrolíticos son 
para 6Y o más. C2 es un capacitor que 
tanto puede ser cerámico como de poliés- 
ter. 

Pl es un trimpot o un potenciómetro y 
para las entradas y salidas de señales se 
utilizan jacks RCA. 

Por la sensibilidad del circuito se su- 
giere la utilización de una caja melálica, 
que deberá conectarse al OV de la fuente, 
Los cables de entradas y salidas de la se- 
ñal deben ser blindados y la alimentación 
se hace por medio de una batería de 9V a 


PRE PARA GUITARRA 


través de un "clip" apropiado. Para pro- cable a la entrada del amplificador. Luego, cionamiento, sólo resta usar el aparato, 
bar, basta conectar la guitarra a la entra- se ajusta P1 hasta obtener la ganancia — sin olvidar desconectar S1 siempre que se 
da (Jl) y a la salida (42) a través de un máxima sin distorsión, Verificado el fun- encuentre fuera de uso. O 





—RI-A TIO, 
R2 - 10002 

RG -1MO. 
PAYRS-27K0 


cuito impreso; 26-. 
DI: de 8 pines para: el ín- 
indados; conector: 
para batería; cables; soldadu- * 
fp Lao E 





Placa de circuito impreso. 
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IV 


FALLAS EN TELEVISORES 


- LOS ASESINOS 
ANDAN SUELTOS 


12 PARTE 
FLASHOVER 


Comenzamos con esta nota una serie de artículos sobre 

la confiabilidad de componentes aplicados a videograba- 

dores, televisores y aparatos electrónicos en general. Las 
soluciones prácticas adoptadas para incrementarla. 


elallamos a continuación la forma 
[)* que se producen algunas fallas 

misteriosas cuya procedencia, a 
veces, jamás es descubierta. 


1. ¿Cómo se comete 
el crimen? 


El televisor, de muy buena marca, ar- 
mado con componentes de intachable 
procedencia, controlados por un sagaz 
departamento de control de calidad; muy 
joven (apenas | mes de uso), de pronto 
emite un ruido seco, un postrer brillo re- 
lampagueante en su pantalla y, luego, el 
silencio y la oscuridad total, 

El asesinato fue cometido misteriosa- 
mente, pero las huellas del crimen condu- 
cen al técnico que realiza la reparación 
hasta el componente fallado: el circuito 
integrado procesador de video tiene un 
cortocircuito entre el terminal de alimen- 


P 


Por Ing. Alberto H. Picerno 


HERE 





tación y el de masa y ese componente da- 
nado incrementa el consumo sobre la 
fuente de 12V, provocando el corte de la 
fuente de alimentación, 


ANODO FINAL 


ACUALAG —p A 


GENERADOR 
DE TENSION 
EXTRAALTA 
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2. ¿Quién es el asesino? 


El cambio del circuito integrado de- 
vuelve la vida al televisor; pero el técnico 
de nuestra historia no se conforma tan 
fácilmente y, luego de una prolija obser- 
vación, descubre la ausencia de un diodo 
zener sobre una de las salidas de diferen- 
cía de color del procesador. 

Esos tres diodos zener siempre le re- 
sultaron intrigantes; en el funcionamiento 
normal, nunca conducen: ni en directa ni 
en inversa; parecería que no tienen nin- 
guna utilidad, 

La curiosidad lleva a nuestro técnico a 
realizar una consulta al ingeniero que di- 
señó el circuito y éste le realiza el siguien- 
le comentario: 

El verdadero culpable fue un arco 


interno en el tubo, el famoso flashover pe- 


ro, en realidad, debemos culpar al cobarde 
diodo zener, que no se encontraba en su 


FALLAS EN-:TELEVISORES 


lugar de trabajo cuando el ase- 
sino se hizo presente. 


3. La fuente de 
energía que 
alimenta al flashover 


El tubo, además de su fun- 
ción primaria de producir la 
imagen sobre la pantalla, 
cumple con una función se- 
cundaria como capacitor de la 
fuente de tensión extraalta; la 
parte interna de su campana 
de vidrio está metalizada, sir- 
viendo como placa de un capa- 
citor (además, ese metalizado 
realiza la función de conectar 
la tensión extraalía al ánodo 
final del cañón). La otra placa 
del capacitor es el recubri- 
miento externo de pintura de 
grafito (acuadag) que cubre to- 
da la campana. El dieléctrico 
es, por supuesto, la campana 
de vidrio. En la figura 1 se 
puede observar esta disposi- 
ción. 

Este capacitor tiene una co- 
rriente de fuga tan baja que 
puede permanecer cargado du- 
rante años enteros. Su capaci- 
dad puede estimarse en alrede- 
dor de 4000pF, para un tubo 
color de 20”, y su tensión má- 
xima de trabajo supera los 
50KV, Este capacitor es la 
fuente de energía del flashover, 


4. ¿Cómo se genera 
un flashover? 


Dentro del cañón electrónico de un tu- 
bo de color (ver fig. 2) existen elevados 
gradientes de potencial, ya que la separa- 
ción entre ánodos es de apenas unos po- 
cos milimetros y la tensión entre ellos 
puede superar los 20KV; la separación 
debería encontrarse en unos 20mm, es 
decir 10 veces más que la separación real. 

La explicación de este fenómeno se en- 
cuentra en el hecho de que la tensión de 
ruptura es función de la presión atmosfé- 
rica, y, dentro del tubo, se realiza un ele- 


FILAMENTOS GRILLA 2 


caromos ]  Í GmuAs1 t 


SISTEMA p: ES 
DE ENFOQUE SN 


ZONA CON MAYOR 


APROX, 400 


PROBABILIDAD DE OCU- 


ARENCIA DE FLASHOVER 


COARIENTE DEL ARCO PROPAGADO 


vado vacío necesario parasla emisión ter- 
moiónica del cátodo y para lograr una ten- 
sión de ruptura alta entre los electrodos. 

La circulación electrónica destructiva 
sobre un dieléctrico (que puede ser aire) 
se produce cuando se cumplen dos condi- 
ciones: 


1) La existencia de un campo eléctrico 
suficientemente grande como para defor- 
mar las órbitas que describen los electro- 
nes alrededor del núcleo; hasta tal punto 
que algunos electrones se liberan y se di- 
rigen a la placa positiva, que fue la que 
generó el campo eléctrico, 


2) Que existan suficiente cantidad de 
moléculas de dieléctrico como para que 
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los electrones liberados colisionen con 
ellas, liberando más electrones, en un 
proceso de reacción en cadena. 


Una vez producida la reacción en ca- 
dena el dieléctrico, si era un aislante, se 
transforma en un excelente conductor, 
produciendo ¡una elevada circulación de 
corriente. Si el dieléctrico era un sólido, 
puede quedar dañado en forma perma- 
nente en el lugar donde se produjo el arco 
eléctrico, 

En el caso que nos ocupa, el dieléctri- 
co es un gas (aire); las moléculas tienen 
una elevada movilidad y el arco no produ- 
ce ningún daño permanente. Simplemen- 
te, cuando la fuente de energia (el capaci- 


FALLAS EN TELEVISORES 


tor formado en el tubo) agota su carga, no Es necesario aclarar que la etapa de — terna es muy elevada y, mientras dura el 
es capaz de mantener la circulación de salida horizontal, por intermedio del arco, no es capaz de mantener la carga 
corriente y el arco se corta espontánea- — transformador de salida (Mlyback), trata de del capacitor. 

mente. reponer esa carga, pero su resistencia in- En este punto el lector se preguntará 
si el arco se produjo por una falla del tu- 
bo (electrodos del cañón muy cercanos o 
vacío insuficiente) o por un exceso de Len- 
sión extraalta. 

Por supuesto que cualquiera de estas 
variables puede producir un arco, pero, 
aun con esas variables perfectamente 
controladas, es común la producción de 
arcos, El fabricante de tubos determina 
la tensión extraalla y las demás tensio- 
nes del tubo en forma estadistica para 
su producción normalizada y, si la pro- 
ducción de arcos del lubo promedio se 
encuentra en un arco por mes o mejor, 
considera que la calidad de su produc- 
ción es adecuada. 

Si pretendiera reducir el llamado 
"Tiempo medio entre arcos", seguramen- 

| te quedaría fuera de competencia, ya 
AO que puede lograrlo aumentando el vacío, 
aunque esto signifique un costo extra. 
Si tratara de lograrlo, aumentando la 
distancia entre los electrodos, reduciría 
la calidad del tubo (haz electrónico más 
grueso, es decir menos definición), 

Por otro lado, ¿cuál es el problema de 
que se produzca un arco, si el tubo no 
suíre un daño permanente y los electos 
externos pueden ser eliminados con ade- 
cuados elementos de protección? 

Es decir, que mientras mantengamos 
PERFORACIÓN a nuestro asesino confinado en su cárcel 
de cristal (de vidrio, en realidad) estarán 
a salvo los demás componentes del tele- 
visor, 


GAS INERTE 


6. ¿Cómo mata 
nuestro asesino? 


Flashover ataca de dos modos distin- 
tos: el directo y el inducido, En el modo 
directo podemos decir que el asesino lo- 
gra escapar de su cárcel por algún ele- 
mento de protección faltante o mal dise- 
nado y llega directamente hasta su 
víctima para apretarle el cuello. 

En el modo inducido, nuestro asesino 
mala a la distancia, induciendo un cam- 
po eléctrico o magnético en algún cireni- 
to del televisor, inadecuadamente dise- 
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ñado o mal protegido (digamos un certe- 
ro balazo). 


7. La valla exterior 
de la cárcel 


Si el capacitor formado en la campana 
del tubo se descargara sobre la misma 
campana, no necesitariamos elementos 
de protección, ya que el arco no tendría 
posibilidad de propagarse. Pero esto no 
ocurre jamás (si ocurriera, se fisuraria la 
campana del tubo, siendo esto sí una ne- 
ta falla de producción). 

El flashover siempre se produce dentro 
del cañón, que puede considerarse como 
el camino de descarga del capacitor. Los 
diferentes electrodos están polarizados 
externamente para lograr el correcto fun- 
cionamiento del tubo, tal como puede ver- 
se en la ig. 3, 

El ánodo final es la capa melalizada 
interna de la campana que, por supues- 
to, tiene la tensión extraalta aplicada so- 
bre ella. 

Luego viene el sistema de enfoque, que 
es una lente electrostática de tres elemen- 
tos: el interno al potencial de ánodo final 
y los dos externos, a una tensión que va- 
ría, de acuerdo al tipo de tubo, entre el 
20% y el 30% de la tensión del ánodo fi- 
nal (esta tensión se ajusta para lograr el 
mejor foco sobre la pantalla). 

Además tenemos la grilla 2, que realiza 
un preenfoque pero cuya función más im- 
portante es modificar las curvas caracte- 
rísticas de tensión-corriente de los tres 
cañones en foma conjunta (esta Lensión, 
de unos 400Y, es ajustable y fija el brillo 
máximo y minimo). 

También tenemos los electrodos de 
control, es decir la grilla 1 y el cátodo, 
responsables éstos de la iluminación de- 
tallada de cada parte de la pantalla, va- 
riando la corriente circulante del haz elec- 
trónico. 

En general, todos los televisores actua- 
les tienen las prillas 1 a masa o a un pe- 
queño potencial fijo, realizando la excita- 
ción por los cátodos con tensiones que 
varian entre 30 y 160V, 

El flashover se puede iniciar entre 
cualquiera de los electrodos pero, como es 
lógico, la mayor probabilidad es que lo 


ct IISPEROS 


MALLA DE MASA 


haga entre aquéllos que tienen más cam- 
po eléctrico es decir, dentro del sistema de 
enfoque y entre el sistema de enfoque y la 
grilla 2; pero el arco hace que la grilla 2 
se ponga a potencial de ánodo (el arco es 
como un cortocircuto) y, así, sucesiva- 
mente, hasta que todos los electrodos es- 
tén involucrados y se produzca la descar- 
ga del capacitor de Lensión extraalta. Es 
como el motín dentro de la cárcel: lo ini- 
cia un sólo preso pero terminan involu- 
crados todos. 

En realidad, parecería que el cátodo 
queda alejado del tumulto, ya que la reja 
1 produce una separación entre la zona 
de arcos y el cátodo, pero esto no es total- 
mente así, ya que, por construcción, la re- 
ja 1 permite que parte del cátodo esté en- 
[rentando a la reja 2. 

Pero lo cierto es que los arcos que lle- 
gan al cátodo lo hacen débilmente por lo 
que podemos decir que sólo se inducen 
tensiones en el cátodo, pero no forma par- 
te del circuito del arco. 

La corriente de arco parte, entonces, 
del capacitor formaclo por el ánodo final, 
pero puede arribar a cualquier otro elec- 
trodo; por ello, todos los electrodos deben 
tener una protección primaria contra arco 
directo. Esta protección significa que cada 
electrodo tendrá conectado. tan cerca co- 
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mo se pueda del zócalo del Lubo, un chis- 
pero de unos 500V en todos los electrodos 
de baja tensión y uno de 10KV en el elec- 
trodo de enfoque. 

Estos chisperos pueden lomar distin- 
tas formas. 

Los más caros son dos electrodos con 
forma de sector esférico (en lenguaje sen- 
cillo: con forma de tachuela pero de pe- 
queño tamaño) dentro de un bulbo de vi- 
drio lleno con algún gas inerle a baja 
presión y levemente ¡onizado por una pe- 
queña cantidad de material radiaclivo. 
Estos chisperos tienen una gran sensibili- 
dad de su tensión de ruptura y, además, 
nunca se deterioran, ya que su vida es es- 
limada en 20,000 arcos. Ver fig, 4. 

Por razones de costo estos chisperos se 
usan sólo en los lelevisores de mayor la- 
maño. 

En la mayoría de los televisores mo- 
dernos se utiliza un chispero múltiple, 
que se encuentra construido dentro del 
Zócalo de tubo. La construcción suele ser 
muy simple: es común un aro metálico de 
chapa o alambre que se ubica a una dis- 
Larnicia específica, de la chapa del contacto 
de presión, de cada patila, El electrodo de 
enfoque tiene un chispero especial reali- 
zado con dos chapas estampadas de co- 
bre estañado, 


FALLAS EN TELEVISORES 


dieléctrico, a pesar de las altas Muctuacio- 
nes de la tensión de ruptura por cambios 
de presión atmosféricas y humedad. 

En televisores más antiguos los chis- 
peros (salvo el de foco) se realizaban con 
el mismo circuito impreso de la plaqueta 
de tubo, que era cortado con punzones de 
0,5 mm de espesor. 

Los chisperos, de cualquier tipo que 
fueren, conducen el arco a masa, ya que 
uno de sus terminales se conecta a la pa- 
ta a proteger y, la otra, a masa. Ver la fi- 
gura 5. 

Esta disposición es obvia, ya que la 
fuente de energia es el capacitor de alta 
tensión que tiene uno de sus terminales 
(el negativo) a masa. 

Asi se cierra el cerco, y nunca debe 
permitirse que el fÑashover siga otro reco- 
rrido; éste debe ser el único paseo del 
asesino: 

Del ánodo final al cañón, saliendo por 
algún electrodo o por varios a la vez, pero 
siempre con destino a la isla de masa de 


los chisperos y. luego, desde esa masa 
bien cercana «al zócalo del tubo, hasta el 
acuadag del tubo, con una conexión muy 
especial que pasamos a explicar. Ver la fi- 
gura 6, 

La descarga del capacitor de tensión 
extraalta se realiza en un intervalo de 
tiempo sumamente pequeño, ya que el ar- 
co tiene una resistencia equivalente, prác- 
ticamente nula, y el capacilor es de bajo 
valor. 

La constante de tiempo sería de alre- 
dedor de 0,1nS si no fuera porque los tu- 
bos modernos utilizan un acuadag de ele- 
vada resistencia con el fin de aumentar 
esta constante de tiempo al orden de 
10nS. á 

De cualquier modo, tendremos cons- 
tantes de tiempo que corresponden con 
frecuencias del orden de los 50MHz, y a 
estas frecuencias, un simple conductor 
de unos 40 cm tiene una inductancia 
suficiente como para que sobre él se pro- 
duzea una elevada diferencia de poten- 
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cial, que podría producir arcos secunda- 
rios sobre componentes cercanos al tu- 
bo, o a sus orejas de anclaje, que tam- 
bién están conectadas sobre la misma 
masa. 

Si en lugar de un cable conectamos 
dos en paralelo, la inductancia equivalen- 
te se reduce a la mitad y también lo hace 
la diferencia de potencial sobre el cable de 
masa. 

Es decir que conviene utilizar yarios 
cables en paralelo o su equivalente: una 
malla, que debe ser plana para reducir al 
máximo la inductancia, 


Hasta aquí se analizó la posibilidad del 
arco directo; en un futuro artículo se ana- 
lizarán los detalles a tener en cuenta para 
evitar los daños por irradiación o por ar- 
cos secundarios, debido a que sobre los 
electrodos del tubo tenemos picos de 0,5 
a 1KV cuando se poduce el flashover den- 
tro del cañón (tensión de ruptura de los 
chisperos). Y 


VIDEO 


MODELOS DE 
CAMCORDER CON 
TRIPLE SENSOR DE IMAGEN 


Es cada vez mayor la cantidad de prestaciones típicas de los 
camcorders y cámaras profesionales que son aplicadas tam- 
bién a los modelos de camcorders destinados al mercado del 
consumidor. El estabilizador digital de imagen y el zoom digital 
fueron algunas de las características que se transplantaron, prí- 
mero, al camcorder del hogar, seguido, ahora, por los modelos 
con triple sensor de imagen. De este tema nos ocuparemos a 
continuación en la presente nota. 


1. El incremento 
en la definición 
de imagen del camcorder 


Los televisores modernos poseen en su 
gran mayoría circuitos digitales que au- 
mentan su resolución horizontal para 
cumplir con los requisitos de la IDTV (IM- 
PROVED DEFINITION TV = TV de defini- 
ción mejorada). Una definición de 500, 
600 o más lineas en sentido horizontal es 





A) PRISMA CONVENCIONAL DICROICO 
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Por Egon Strauss 





muy frecuente en estos televisores, lo que 
acompaña la definición obtenible con los 
camecoders de los formatos S-VHS, S- 
VHS-C y Hi8 y también a la que brindan 
los reproductores de discos láser, Debe- 
mos recordar, sin embargo, que muchos 
televisores comerciales poseen una defini- 
ción horizontal bastante menor, 

El limite de definición impuesto por los 
formatos no se ha logrado, no obstante en 
lodos los camcorders, debido a limitacio- 


nes de orden práctico y de precio, lo que 
incentiva a los fabricantes para tratar de 
obtener modelos de camcorders con toda 
la definición potencial de cada formato. 
Un método usado por los modelos del tipo 
profesional es el empleo de sensores CCD 
triples como elementos capladores de 
imagen en lugar de un solo sensor CCD, 
Esto aumenta la resolución y la fidelidad 
cromática inherente del camcorder de tal 
manera que el mismo supera ampliamen- 
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Estructura de los prismas dícroicos. 
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MODELOS DE CAMCORDER CON TRIPLE SENSOR 


te los limites alcanzables por los camecor- 
ders con un solo sensor CCD, 

En principio, para poder usar en for- 
ma racional y provechosa tres sensores 
CCD, es necesario dividir la luz incidente 
sobre el sistema óptico del camcorder en 
tres componentes de rojo (R), verde (G) y 
azul (B). Este propósito se logra por medio 
de espejos o películas semi-rellectivas del 
tipo dicroico. 

Los espejos dicroicos sert-reflectivos 
se caracterizan por el hecho de que actú- 
an como espejos para un color determina- 
do que es reflejado en forma total y que, 
por otra parte, dejan pasar las componen- 
tes de otros colores sin impedimento 
apreciable. Por este motivo, los espejos di- 
croicos permiten separar las componen- 
tes de la luz blanca (R, G, B) de tal mane- 
ra que cada una de estas componentes es 
reflejada por uno de los espejos dícroicos 
o pasa a través del mismo, de acuerdo a 
la construcción del conjunto, En la figura 
1.A vemos un prisma óptico convencional 
en el cual se halla ubicado, entre las tres 
partes del prisma, una película delgada 
que refleja la componente azul (B) pero 
deja pasar las componentes rojo (R] y ver- 
de (G). A su vez, entre las últimas dos 
partes se coloca una película dicrcica que 
deja paso a la componente verde (G) y re- 
feja la componente roja (R), Este procedi- 
miento permite la separación de las com- 
ponentes cromáticas de la luz incidente y 
produce en sendos captadores de imagen 
del tipo CCD señales eléctricas que repre- 
sentan la luz R, G, B. 

En otro tipo de construcción, que se 
observa en la figura 1,B, vemos que no se 
ha dejado ningún espacio entre las tres 
partes del prisma óptico, En este caso se 
coloca una capa delgada de caracteristi- 
cas dicroicas entre las junturas del pris- 
ma óptico que en un caso refleja las com- 
ponentes de color verde, y en otro caso 
refleja la componente azul. Se observa 
que este proceso brinda en los tres senso- 
res CCD las componentes R, G y B de la 
señal de video compuesta. La ventaja del 
sistema óptico de la figura 1.8 es que sus 
dimensiones físicas pueden ser significa- 
tivamente menores debido a la reducción 
en los ejes ópticos de cada color, especial- 
mente del azul. Al sumarse así la infor- 
mación de cada sensor CCD, se logra una 
resolución de 530 líneas. o más, en senlí- 


P 


DE IMAGEN 





0 


El modelo CCD-VX1 de Sony. 


El modelo NV-CCD1 de Panasonic. 


do horizontal, lo que es similar a la delini- 
ción obtenida con discos láser y que pue- 
de ser repreducida con todo éxito por los 
televisores modernos del tipo IDTV, 


2. Aplicaciones prácticas 
a. 

En la actualidad existen varios mode- 
los de camcorder que usan sistemas ópti- 
cos con tres sensores CCD. Hemos extrai- 
do tres modelos: uno es el modelo 
CCD-VX1 de Sony, el segundo es el AG-3 
y el tercero el NV-CCD1, los dos últimos 
de Panasonic. El modelo de Sony es del 
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lormato Hi8 y los modelos de Panasonic 
son del formato S-VHS-C, 

En el modelo NV-CCD1 de Panasonic 
se buscó una solución de construcción 
económica dentro de la sofisticación que 
siempre significa el uso de un sensor tri- 
ple, utilizándose para este fin un prisma 
óplico de tres partes sin espacio inlerme- 
dio, de acuerdo a la construcción de la [i- 
gura 1.B. En la figura 4 se observa este ti- 
po de montaje, que permite el uso de tres 
sensores de CCD de 280.000 pixels cada 
uno, Cada uno de los sensores posee una 
resejución inherente de 330 líneas en sen- 


tido horizontal. Sin embargo,en base a un 
espaciado horizontal escalonado cuyos de- 
talles se observan en la figura 5, se logra 
una resolución de 530 líneas en el 
conjunto, a pesar del rendimiento más li- 
mitado de cada sensor en forma indívi- 
dual. Esta es una característica muy pre- 
ciada que sólo se logra por la disposición 
escalonada de la figura 5.B, donde vemos 
que los pixels de rojo y azul caen justo en 
el ceniro de los intersticios dejados por los 
pixels de verde. Esta disposición geométri- 
ca aumenta la frecuencia de muestreo que 
entonces, para todos los fines prácticos, 
reduce la distancia real entre todos los pi- 
xels a la mitad. Este escalonamiento de 
1/2 pixel aumenta la frecuencia de cromi- 
nancia resultante, a diferencia de lo ob- 
servado en la figura 5.A. El resultado es 
como habiamos manifestado antes: un in- 
cremento de la definición horizontal a 530 
líneas con el uso de sensores CCD de 
280,000 pixels que sólo brindan normal- 
mente 330 lineas horizontales de definí- 
ción. Además, el uso de los prismas ópti- 
cos sin espaciado intermedio permite una 
reducción apreciable de costos, tamaño y 
peso. Cabe señalar que el espaciado esca- 
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MODELOS DE CAMCORDER CON TRIPLE SENSOR DE IMAGEN 


lonado es usado en muchas cámaras co 
merciales del tipo profesional con el mis- 
mo resultado de un aumento de la deíini- 
ción. Este tipo de construcción implica, 
sin embargo, una mayor exigencia en 
cuanto a tolerancias de fabricación que 
son mucho más severas, pero a pesar de 
ello se obtiene un costo final menor que 
con los métodos convencionales, 

El método convencional es usado en el 
modelo CCD-VX1 que ilustró la figura 1.4 
y usa tres sensores CCD de 410,000 pi- 
xels cada uno. En la figura 6 vemos una 
vista transparente del modelo CCD-VX3, 
donde se observa el sistema óptico de este 





Vista “transparente” del modelo CCD-VX3. 


modelo que termina en el prisma dicroico 
rodeado de los tres sensores CCD. Cabe 
señalar que en el sistema óptico ilustrado 
existen también otras innovaciones, tales 
como un zoom de 12 veces y un filtro 
neutral que regula la densidad de la luz 
que incide sobre la cámara. 

Este filtro puede activarse por medio 
de una eye y una indicación en la panta- 
lla del visor que advierte si su uso es ne- 
cesario, o no, para grabar una escena de- 
teminada. 

La activación sucede generalmente du- 
rante la filmación de escenas muy ilumi- 
nadas y en pleno sel. En este caso la act- 
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vación del filtro neutro mejora la calidad 
de la grabación de este tipo de escenas 
que tienen mucha claridad. El sistema 
óptico tan complejo del modelo CCD-1X3 
agrega algo de peso a la unidad, que con 
1,5kg es algo más pesada que modelos si- 
milares de Sony con un sólo CCD, La ma- 
yoría de estos modelos pesa alrededor de 
1,2kg o menos. Cabe señalar que el peso 
del modelo NV-CCD1 de Panasonic, con 
0,590kg está dentro de los límites usuales 
para este tipo de camcorder debido, justa- 
mente, al tipo de prisma dicroico más li- 
viano que usa este modelo, de acuerdo a 
la figura 1.B. O 


RADIOARMADOR 


SISTEMAS COLECTIVOS DE 
TV VIA SATELITE 


En los lugares donde resulta difícil la recepción de señales de TV en VHF y UHF, no 
existe mejor alternativa que la utilización del satélite. Si el problema debe ser en- 
frentado por un condominio, la implantación de un sistema colectivo amortizará 
los costos y garantizará la recepción de señales puras de todas las estaciones 
existentes. En este artículo les mostraremos cómo implantar un sistema de TV vía 
satélite (para lo cual debe ajustarse a las Normas vigentes en su país para la recep- 
ción de imágenes), con o sin la recepción de canales de la banda de UHF y 
VHF, además de algunos recursos adicionales de importancia. 


TV vía satélite disminuyen día a día, y los 
recursos que los fabricantes agregan conli- 
nuamente a estos equipos los vuelven cada vez 
más importantes en la solución de los proble- 
mas de recepción de las estaciones de TV. En el 
caso específico de los condominios, la utilización 
del sistema vía satélite, es decir las llamadas 
"Parabólicas", puede significar una óptima solu- 
ción, principalmente si el lugar luviera proble- 
mas naturales para la recepción por el sistema 
normal en UFF y VHF, como sugiere la figura 1, 
Es evidente que el sistema se aplica también 
para localidades donde no existe el servicio de 
todas las estaciones en UHF y VEF, por lo que, 
entonces, un grupo de personas que residan en 
zonas próximas puede implantar el sistema con 
una considerable reducción de gastos. (Fig. 2), 
Observe que, al contrario de lo que se pien- 
sa, tl sistema colectivo tan difundido no necesi- 
ta ser obligatoriamente "vertical", pudiendo per- 
fectamente prestar servicio en residencias 
adyacentes, siempre que no estén muy distantes 
entre sí, 


h precios de los sistemas de recepción de 


SATELITE 


e. 


VHF/UHF 


OBSTACULO 


OBSTACULO 


Caso donde el sistema vía satéli- 
te es la mejor solución para reci- 
bir señales de TV. 





Por Horacio D. Vallejo 


Mn 





Para la implantación de la recepción de TV 
vía satélite, con o sin recepción de los canales 
en UHF y VEF, existen muchas configuraciones 
que son sugeridas por los principales provedores 
de antenas, receptores y demás accesorios. 

Los sistemas que describimos en este articu- 
lo son los sugeridos por los fabricantes, teniendo 
como base sus productos, pero pueden ser per- 
[ectamente adaptados tanto en función de otros 
tipos de recursos disponibles como de la propia 
exigencia del lugar de instalación. 


Sistema 1 


El primer sistema utiliza 4 receptores de sa- 
télite sintonizados en los 4 canales que se quie- 
ren recepcionar; además de esto, emplea 4 mo- 
duladores que llevan las frecuencias de los 


e 


canales sintonizados a las frecuencias libres de 
banda de TV que existan en el lugar, 

La figura 3 muestra la parte básica del siste- 
ma, Observe que la antena parabólica está dota- 
da de alimentadores dobles que permiten la re- 
cepción de las señales de los canales polarizados 
tanto verticalmente como horizontalmente. Esta 
señales son llevadas a separadores que permi- 
len su pasaje hasta los 4 receptores, que están 
sintonizados en los canales correspondientes, 

Las señales de audio y video, separadas para 
cada receptor, son llevadas a un modulador, Ca- 
da modulador opera en la frecuencia de un ca- 
nal libre de la zona, conduciendo, entonces esta 
señal amplificada, a la línea de distribución. 

En la misma línea de distribución puede es- 
tar conectado el sistema de recepción convencio- 
nal de los canales de UHF y VHF, ya que no co- 


Sistema colectivo "Horizontal". 
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SISTEMAS COLECTIVOS DE TV VIA SATELITE 


a) Superbanda 


Canal Frecuencia de video (MHz) 
2172 


223,25 


E <c3MYO TJOZE PRA 
S 
[da] 
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B) Hiperbanda 
Canal Frecuencia (MHz) 


AA 301,25 
BB 307,25 
cc 313,25 
DD 319,25 
EE 325,25 
FF 331,25 
GG 337,25 
HH 343,25 
1 349,25 
Jy 355,25 
KK 361,25 
LL 367,25 
MM 373,25 
NN 379,25 
00 385,25 
PP 391,25 
00 397,25 
RR 403,25 
ES 409,25 
TT 415,25 
vU 421,25 
vw 427,25 
WW 433,25 


responden a las mismas frecuencias ulilizadas 
en los moduladores. El ejemplo dado es para 4 
canales pero, dependiendo de la zona, pueden 
usarse más o menos canales. 

Para un sistema de mayor porte, que incluya 
canales de CATV, por ejemplo, la recepción pue- 
de hacerse mediante moduladores en canales de 
letra o, también, en la banda de UHF, 

Los canales "de letra" son los que compren- 
den la Superbanda y la Hiperbanda. Están fuera 
de la capacidad de sintonía de los televisores co- 
munes, pero los modernos -más de 100 canales, 
por ejemplo- incluyen estas bandas y están es- 
pecialmente indicados para residentes en con- 
dominios, Estas bandas tienen los canales y las 
frecuencias citadas en las tablas a) y b). 


Sistema 2 


El segundo sistema incluye, justamente en 
la recepción, los canales de la banda de VHF, 
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== CANAL 5 


COMSINADOR 2 


- al 
a 


2+4 


MOOULADOR 


v 
A 
CITAN aaa 
v 
OMBINADOR 3 
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Sistema para 4 canales vía satélite. 


MODULADOR 1 


COMBINADOR 
4 ENTRADAS 





RECEPTOR 1=H 
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e 


SEPARADOR 


CONVERSOR 3 


Sistema de 4 canales vía satélite y 3 de VHF convertidos. 


según se muestra en figura 4, 

La parte de recepción vía satélite es exacta- 
mente la misma que la del sistema 1. No obstan- 
te, agregalmos amplificadores para 3 canales de 
la banda de VHF que son recibidos por una an- 
tena común. Estas señales, después de amplifi- 
cadas, son ejecutadas en el sistema de distribw- 
ción. Observe que, dependiendo de las 
condiciones zonales, puede haber necesidad de 
cambiar la frecuencia de esos canales para su 
aplicación en el sistema local. 
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Sistema 3 


El sistema mostrado en la figura 5 es sugeri- 
do por la THEVEAR y prevé tanto la recepción 
de canales vía salélite (2) como de canales de la 
banda de VHF y UHF, además de una entrada 
para videocassettera. 

Este sistema utiliza el siguiente material de 
la THEVEAR: 

5 amplificadores Banda 1 - código 965-Bl 
7 amplificadores Banda III - código 965-BII! 


SISTEMAS COLECTIVOS DE TV VIA SATELITE 


, Sistema sugerido por la Thevear. 


RECEPTOR 1 


DIVISOR DE 2 SALIDAS 


DIVISOR DE 4 SALIDAS 


CARGA 





es 


a MODULADORES 


AMPLIFICADOR 
DISTRIBUCION 





Sistema de 8 canales vía satélite sugerido por la EQUITRONIC. 


3 conversores PLL de VHF - código 966-VHF 

2 conversores PLL UHF/VHF - código 992-E 

3 fuentes de alimentación de 12V - FAAM-1 

16 puentes de conexión - código 933-AM 

9 cargas de 759 - código 932-AM 

16 conectores de 9,5mm - código 930-AM 

| rack para montaje - 6 unidades - código RM-6 
| rack para mont. - 12 unidades - código RM-12 


2 antenas VHF - TLS-15 - código 292-A 
l ant, monocanal - canal 13 - código 532-CL 
l antena UHF B-IV - código 418-C 
2 receplores de satélite - código TRS-950 

Cada salida de señal de, este sistema es de 
120dBu, 

Las señales de emisoras locales se. reciben de 
3 direcciones diferentes, y 2 son converlidas de 
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VHF, Tenemos también 2 canales recibidos vía 
salélite y un canal para emisiones internas de 
un sistema de videocassette. 

En la relación indicada no están incluidos la 
antena parabólica, el videocassette, los tornillos, 
los conectores RCA, ele. 

Una posibilidad interesante para este sisle- 
ma es la utilización de una cámara de video en 
la entrada referente al canal de videocasselle. 

Esta cámara, instalada en la portería de un 
edificio, permite que en cualquier momento, ca- 
da consorcista desde su departamento, al sinto- 
nizar su televisor en el canal correspondiente 
tenga una visión de las personas que entran y 
salen del edificio, facilitando su identificación y 
posibilitando, asi, la obtención de un mayor ni- 
vel de seguridad. 


Sistema 4 


El cuarto sistema que presentamos, mostra- 
do en la fig. 6, es sugerido por la EQUITRONIC. 

Este sistema prevé la recepción de 8 canales 
vía salélile, siendo 5 de ellos con polarización H 
y 3 con polarización V (o viceversa), o cualquier 
otra combinación que el instalador prefiera, con- 
forme a los canales que deban ser recibidos, 

Observe, enlonces, que en este sistema lene- 
mos un alimentador doble en la antena parabó- 
lica que permite la recepción de señales polari- 
adas lanlo verticalmente  [(V] como 
horizontalmente (E), 

Esta señales son Nlevadas a separadores que 
las aplican en las cnlradas de los receptores, 
donde cada receptor, a su vez, hace la sintonía 
del canal correspondiente aplicando sus señales 
a moduladores. 

Vemos asi que es desde la salida de audio y 
video que hacemos la aplicación de las señales a 
moduladores que utilizan canales libres del sis- 
tema de distribución. 

Para el caso de sólo 2 canales vía satélile, si 
los canales 3 y 4 de VHF estuvieran libres, éstos 
pueden usarse en la distribución pero, dado su 
proximidad, eso no es siempre lo indicado (ca- 
nales adyacentes no son recomendables para su 
utilización en estos sistemas). 

Todas las señales de los moduladores son 
llevada$ a un mezclador que los entrega a un 
amplificador para ser ejecutadas en la línea de 
distribución. El mezclador también puede reci- 
bir señales de las antenas de VHF y UHF en el 
caso de que este lipo de recepción deba ser in- 
cluido en el sistema, O 


Referencia: 
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Con esta lección damos comienzo al Curso de Electrónica Básica destinado a 
formar a los aficionados e informar a técnicos a la vez que refrescar sus cono- 
cimientos. La estructura de este Curso permitirá que, en'6 lecciones, el lector 
(estudiante) aprenda los conceptos básicos de Electricidad y Electrónica, desde 
la simple definición de corriente eléctrica hasta los modernos semiconducto- 
res, Para el desarrollo de los temas, si bien se supone que el estudiante ya 
posee conocimientos elementales de Física y Electricidad, también se darán los 
ítems necesarios para aquellos que no tengan presente los temas recién cita- 
dos. Al finalizar cada lección se publicará una hoja de examen que el lector 
deberá completar y enviar a "Saber Electrónica” para su corrección, conforme 
a las Bases del Curso publicadas en la página 5 de esta edición. 


Por Ingeniero Horacio D. Vallejo 


ALGUNAS DEFINICIONES 


Atomos: protones, electrones y neutrones 


La corriente eléctrica es el paso de electrones por 
un conductor. Dichos electrones están en todas las 
cosas pero arraigados a la estructura de un átomo 
constituyente de un elemento químico. 

Para aclarar el tema, digamos que todos los 
cuerpos están formados por elementos químicos [el 
agua, por ejemplo, está formada por los elementos 
químicos hidrógeno y oxígeno], y que un átomo es 
la parte más pequeña a la que puede ser reducido 
un elemento químico. 


Constitución del átomo: 
protones, electrones y neutrones 


Si se pudiera dividir el átomo de un elemento, 
tendriamos pequeñísimas partículas que son las que 
dan a los útomos sus particulares características. 
Debemos saber que un átomo de un elemento se 
diferencia de un átomo de otro: elemento en el 
número de ciertas partículas subatómicas que tiene 
cada uno de ellos, y éstos son los electrones. En el 
centro del átomo está el núcleo, qye liene dos 
clases de partículas: los protones A 
alrededor del núcleo giran los electrones en órbitas 
electrónicas, así como ocurre con los planetas que 
giran en torno al Sol. 

Una característica importantísima de los protones 
y neutrones es que tienen carga eléctrica, vale 
decir, que tienen una energía intrínseca y natural, 
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ELECTRONES 


PROTONES 


poniéndose de manifiesto por las fuerzas que 
pudieran ejercer sobre otras partículas del mismo 
tipo, originando fenómenos de atracción y repulsión 
entre partículas cargadas eléctricamente. Se ha 
constatado que dos electrones o dos protones se 
repelen entre sí; es indudable que las dos partículas 
tienen cargas eléctricas de distinto signo: se las 
denominó carga eléctrica positiva (+) al protón y, al 
electrón, carga eléctrica negativa (-). Sin embargo, 
los neutrones del núcleo son partículas que tienen 
igual cantidad de carga positiva que de negativa; 
por lo tanto tiene Un efecto neutro por la anulación 
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mutua entre los dos, el neutrón no ejerce fuerza 
eléctrica sobre un electrón o protón y tiene la 
función de separar los protones que están en el 
núcleo. 

Un átomo es eléctricamente neutro y eso quiere 
decir que la cantidad de electrones es igual al 
número de protones; ese número de electrones se 
denomina "NUMERO ATOMICO”. Los neutrones 
tienen intervención en la masa atómica, que está 
prácticamente en el núcleo; el resto es espacio 
vacío donde los electrones giran a grandes 
velocidades [figura 1). 


lones positivos y negativos 


Cuando por cualquier circunstancia un átomo 
gana o pierde electrones, se dice que dicho átomo 
se ha ¡onizado. Se denomina [ON POSITIVO 
cuando el átomo tiene más protones que electrones 
e ION NEGATIVO cuando tiene más electrones que 
protones. Como cargas de distinto signo se atren, 
cuando están cerca ¡ones negativos y posilivos, 
éstos se unen, pero también puede ocurrir que 
solamente se desprendan los electrones que tiene 
de más el ¡ón negativo y se dirijan hacia el ¡ón 
positivo para neutralizar su carga. Cuando esto 
ocurre, se dice que el paso de los electrones 
"neutralizadores de carga" constituyen una 


CORRIENTE ELECTRICA. 
Conductores, semiconductores y aislantes 


Existen materiales que permiten el paso de los 
electrones con mayor facilidad que otros. Se 
denomina conductor de la corriente eléctrica a todo 
aquel material que ofrece muy poca resistencia al 





paso de los electrones (cobre, plata, oro, platino, 
etc.) Un aislante de la corriente eléctrica es todo 
aque! material que ofrece una elevada resistencia al 
paso de los electrones. 

Existen otros materiales que, según como se los 
trate, se comportan como conductores o como 
cislantes. Dicho de otra manera, son materiales 
sobre los cuales se puede "regular” el paso de la 


corriente eléctrica; a dichos materiales se los 
denomina SEMICONDUCTORES. 


Flujo de electrones 


Se denomina corriente eléctrica al paso de los 
electrones por un conductor de la corriente eléctrica 
[o semiconductor). Su unidad es el ampere (A) y 
"mide" la cantidad de electrones que atraviesan a 
un elemento en una Unidad de tiempo. 

Para que pueda establecerse una corriente 
eléctrica tiene que existir algo que impulse a los 
electrones a circular de un lado a otro. 


Diferencia de potencial, 
tensión, fuerza electromotriz 


Como hemos dicho, para que se establezca una 
corriente eléctrica debe existir algo que impulse a 
los electrones para que se muevan. Por ejemplo, 
colocando ¡ones negativos de un lado de un 
conductor e jones negativos del otro, se establecerá 
una corriente eléctrica que será más grande cuanto 
mayor sea la "diferencia de cargas entre los iones". 

Se dice que para que exista un flujo de 
electrones debemos aplicar "energía al conductor". 
Cuando la energía proviene de una fuerza del tipo 
eléctrico, se la denomina "fuerza electromotriz" 
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porque permite el desplazamiento de electrones al 
desprenderse de los átomos. 

Esa fuerza electromotriz puede originarla una 
batería. Ejemplo: el acumulador de un auto, una 
pila o un generador para alimentar una ciudad, 
como los que usan las compañías de electricidad, 
Estas fuentes de energía tienen 2 terminales, o polos 
negativo y positivo, y se dice que existe una 
tensión eléctrica o diferencia de potencial, 
produciendo la fuerza eléctrica ya mencionada. 

Consideremos d una tensión o diferencia de 
potencial como un "desnivel" que debe existir entre 
2 puntos de un conductor para que se produzca un 
movimiento de electrones y, entonces, una corriente 
eléctrica (fig. 2). 

Algo porecido es lo que sucede en un río, para 
que ocurra un desplazamiento de agua: el terreno 
tiene que estar en desnivel; de una misma forma, si 
hay una diferencia de potencial en electricidad, 
ésta es comparable a una diferencia de presión 
entre 2 extremos de una cañería que lleya agua o 
cualquier fluido, y es producida por una bomba. En 
la atmósfera, el viento es similar a una corriente 
eléctrica, produciéndose por una diferencia de 
presión que existe entre una zona ciclónica y otra 
anticiclónica. La unidad denominada VOLT, se 
utiliza para medir la tensión eléctrica; se abrevia 
"Y". Una pila de carbón genera entre bornes una 
tensión de 1,5V, un acumulador de auto genera 
una tensión de 12V y la que genera la compañía 
de electricidad es de 220V, en Argentina. Muchos 
veces, en Electrónica usaremos tensiones más 
pequeñas que el VOLT, pero en Electricidad 
industrial es común hablar de KILOVOLT (kV), que 
equivale a 1000Y. 
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l volt = 1.000 milivolt 1V = 1.000 mY 
1 volt = 1.000.000 microvolt 1 Y = 1.000.000 uV 
1 volt = 0,001 kilovolt 1 V=0,001 KV 


Corriente eléctrica 


Un flujo de electrones en movimiento —como 
causa de la aplicación de una fuerza elecromotriz o 
fuente de tensión a un conductor eléctrico— es lo 
que llamamos corriente eléctrica. El flujo está 
formado por electrones libres que , antes de 
aplicarles la tensión, eran electrones que estaban 
sujetos por la atracción de los núcleos de los átomos 
que constituyen el conductor. En sus trayectos, los 
electrones libres chocan contra los jones positivos 
del material, retrocediendo y solienda a ser 
acelerados por la fuerza electromotriz. Los choques 
son el motivo por el cual el conductor se calienta 
cuando lleva corriente eléctrica, ya que cualquier 
choque entre 2 cuerpos ocasiona un despren- 
dimiento de energía en forma de calor. 

La corriente eléctrica por un conductor se define 
como "el número de electrones libres que pasa una 
sección cualquiera del conductor en un momento 
específico". Los electrones llevan una carga 
eléctrica medida en COULOMB y podemos decir 
que la corriente eléctrica es la carga eléctrica 
transportada por esos electrones durante el intervalo 
de tiempo considerado. Si la carga eléctrica es de 
1Cb y el tiempo es de 1s, se obtendrá una corriente 
eléctrica de 1A [inicial de AMPERE, por el físico 
francés AMPERE], siendo la unidad de corriente 
eléctrica. En Electrónica, esta unidad de medición 
resulta grande, por tal motivo se utilizan los 
submúltiplos del ampere. 
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1mA = 0,001A 
(miliampere) 

IA = 0,000001A 
(microampere]) 


IpA =0,001mA 


lA = 1000mA 

TA = 1.000.0004A 
ImA = 10004A 
Resistencia eléctrica 


Definamos la resistencia eléctrica de un 
conductor como una propiedad del material que 
representa la oposición del mismo frente al paso de 
la corriente eléctrica. La oposición se origina como 
consecuencia de los choques entre los electrones 
libres de la corriente y los ¡ones positivos del metal. 
La causa de estos choques es al calariannto del 
conductor, el que, a su vez, lo transmite al medio 
ambiente. 

La resistencia se mide en OHM, llamado así por 
el físico alemán que lo descubrió. La resistencia 
eléctrica del material dependerá de tres factores: la 
longitud, la sección transversal y la resistividad del 
material. Veamos cómo es la fórmula matemática: 


Re PX (ver fig. 3) 
S 

La resistividad del material (p) es un número y su 
valor nos muestra si es bueno, o no, pequeño o 
grande; o sea, cómo es el material como conductor 
de electricidad, y se mide en Q x m (fig. 4). 

Cabe aclarar que, normalmente, la resistividad 
de un metal aumenta con la temperatura. 


CONDUCTANCIA: se denomina así a la inversa 
de la resistencia, simbolizándose con la letra G y se 
mide en mho [al revés de ohm) o en SIEMENS. 


CONTACTO ENTRE 
TERMINAL Y 


“AISLANTE ELEMENTO RESISTIVO 


7 
TERMINAL 


ELEMENTO RESISTIVO 
(PELICULA DEPOSITADA) 





e Ss mikio: = SIEMENS 


CLASIFICACION DE LOS RESISTORES: veamos 
una definicion de los resistores. Son componentes 
electrónicos fabricados especialmente pora que 
tengan ciertos valores de resistencia. En varios 
cosos, los valores en ohm de los resistores son muy 
altos, utilizando múltiplos del ohm, como, por ej., el 
kilo-ohm, igual a 1000 ohm, teniendo una 
abreviatura k, y el mega-ohm, igual a 1000000 
ohm, teniendo una abreviatura M. Entonces: 

1kQ = 10000 

1MQ = 1000000%2 = 1000kQ 


Podemos agrupar a los resistores [fig.5] en: 


1] Resistores de composición de carbón. 
2) Resistores de película metálica. 
3) Resistores de alambre. 


1) Estos se fabrican mezclando polvo de carbón 
y un aglomerante hasta darle forma de borrita, 
e terminales. El conjunto se encapsula con 
una resina fenólica o bakelito para protegerlo de' la 
humedad y la temperatura, teniendo un rango de 
valores de resistencia entre 1 y 22MQ, En 
Electrónica, son los resistores más usados por su 
bajo costo (fig. 6). 


2) Estos se fabrican depositando una película 
metálica sobre un tubito de vidrio a altas 
temperaturas, fijando los terminales y 
encapsulandolos como dijimos anteriormente. Tienen 
un alto costo y se usan solamente cuando se necesita 
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una gran exactitud en el valor de resistencia; 
ejemplo: instrumentos electrónicos (fig. 7). 


3] Se fabrican orrollando un alambre hecho de 
aleaciones de cromo, níquel, etc., sobre un cilindro 
de cerámica. El conjunto se recubrirá de barniz, 

rotegiendo así el alambre de la influencia de la 
bomerod y temperatura. Estos son grandes y se 
utilizan para la conducción de altas corrientes. El 
rango de valores de resistencia está entre l y 


100k02 (fig. 8). + 
CODIGO DE COLORES PARA RESISTORES 


Por el código de colores se lee el valor de 
resistencia, que está impreso sobre el cuerpo del 
resistor. Cada color representa un dígito decimal: 
las 2 primeras bandas de colores, que están 
ubicadas más cercanas de un extremo, representan 
el valor en 22; la 32 banda representa el número por 
el que hay que multiplicar el valor anterior 
obteniendo el valor final de resistencia; la 4% banda 
representa la tolerancia, cuyo valor se explicará 
más adelante (fig. 9]. 


COLOR DIGITO MULTIPLICADOR 
NEGRO 0 1 
MARRON 1 10 
ROJO 2 100 
NARANJA 3 1000 
AMARILLO 4 10000 
VERDE 5 100000 
AZUL 6 1000000 
VIOLETA ES 10000000 
GRIS 8 

BLANCO 9 

DORADO 0,1 
PLATEADO 0,01 


La tolerancia de un resistor es un número 
expresado en porcentaje, representando el margen 
superior o inferior que puede tomar un valor 
nominal (por el código de colores) del resistor. 
Ejemplificando, diremos que para resistores de 
carbón se tienen tolerancias del + - 5%, + - 10% y + 
- 20%. Si el valor nominal es de 100 y la tolerancia 
de + - 10%, el valor real estará comprendido entre 
100 y 90; finalmente, para una tolerancia de + - 
20%, el valor real será entre 120 y 80. *: 

LA TOLERANCIA NOS MUESTRA CUANTO 
PUEDE ESTAR EL VALOR POR ENCIMA O POR 
DEBAJO DEL COMPONENTE. 

Es un método práctico del fabricante para 
asegurar al usuario los límites máximos y mínimos 
del valor de un resistor. Como el proceso de 
fabricación no permite establecer valores precisos 
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con anterioridad, en los resistores de composición 
de carbón la convención es ésta: 


COLOR DE LA 4? BANDA TOLERANCIA 
DORADO +- 5% 
PLATEADO +-10% 
SIN COLOR + -20% 


La potencia de un resistor no viene impresa en el 
resistor, pero se reconoce por su tamaño. Esa 
potencia tiene un significado de la máxima 
cantidad de calor que puede dar el resistor por el 

aso de corriente y, si ésta excede, se quemará por 
E alta temperatura obtenida. Se mide en watt [(W). 
Los resistores de carbón se fabrican de 1/8W; 


ELEMENTO RESISTIVO 
(ALAMBRE) 


AISLANTE 


AN 


Ip 0 0) 


SOPORTE 


12 CIFRA >] 


TOLERANCIA 


CIFRA MULTIPLICADORA 
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Cc) BD) 


VERDE AZUL NARANJA PLATEADO 
5 o] 3 10% 
560000 al 10% 


pS 


MARRON NEGRO MARRON DORADO 
1 1 sn 
1000 al 5% 


2D) 


pon . 
hos 
. 
NARANJA NARANJA AMARILLO DORADO 
3 3 4 5% 
3300000 al 5% 





1/4W; 1/2W; 1W y 2W, y el tamaño aumenta 
gradualmente con la potencia. Para mayores 
potencias se utilizan resistores de alambre; los de 
película metálica pueden disipar hasta 1W. Los 
resistores de composición de carbón se fabrican 
con valores nominales de resistencia ya 
normalizados y el número dependerá del valor de 
la tolerancia. Para una tolerancia del 20%, las 
cifras significativas de los valores nominales son: 
TO, 15, 22, 33,,47,:68. 

Las cifras significativos para una tolerancia del 
10% son: 10, 12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 
68, 82. Para una tolerancia del 5% las cifras 
significativas de los valores nominales son: 10, 11, 
12, 13, 15, 16, 18, 20,22,:24,.27,.30, 33,36, 
39, 43, 47, 51, 56, 62, 68, 75, 82, 91. En la 
figura 10 se dan ejemplos de valores de resistores 
de composición de carbón mediante el código de 
colores. 

Digamos que a los resistores se los puede 
dalien: también en variables; éstos están 
representados por los potenciómetros y los presets o 
preajustes (fig. 11). 

La constitución de los potenciómetros se debe a 
una pista circular de carbón desplazóndose por un 
contacto móvil [cursor] solidario a un eje vertical. 
Los extremos de la pista de carbón y el cursor tienen 
una conexión a terminales, es decir, que la 
resistencia entre uno de los terminales y el cursor 
depende de la posición de éste (fig. 12). 

En el primer caso, los potenciómetros pueden ser 
lineales o logarítmicos; la variación de resistencia 
es proporcional al ángulo girado por el cursor, y en 
el 2? coso la variación es logarítmica, haciendo 
que, al comienzo, la resistencia varíe con rapidez 
con el ángulo de giro; después la variación es más 


TRIMPOT 
O PRE-SET 


e 


POTENCIOMETRO 





lenta, teniendo un uso común en el control de 
volumen de radios y TV. Llamamos presets a los 
resistores variables que se ajustan una sola vez, 
hasta lograr una perfecta posición, y no tienen 
posibilidad de ser variados por los usuarios. El 
tamaño es reducido, y tiene un ajuste con un 
pequeño destornillador, que es aplicado a uno 
ranura que tiene el contacto móvil. 


Pilas y baterías 


Los componentes básicos capaces de suministrar 
una tensión continua estable a un circuito 
electrónico son las pilas, con la capacidad de 
generar una tensión eléctrica por medios químicos. 

La más común está formada por un electrolito 
Isal, ácido o base disuelto en agua] y 2 electrodos. 
Veamos cómo se comporta un electrolito cualquiera, 
diluido en agua; ej. el cloruro de sodio (fig. 13). 

Lo sol es eléctricamente neutra, pero cuando se 
disuelve en el agua se disocia en los iones que la 
componen, es decir, en ¡ones positivos de sodio y en 
¡ones negativos de cloro. Si sumergimos 2 electrodos 
consistentes en 2 metales diferentes A y B, una 
determinada cantidad de ¡ones negativos será 
atraída por el electrodo A y ojra porción de ¡ones 
positivos será atraída por el electrodo B; entonces, Á 
se carga negativamente y B, positivamente (fig. 14). 

A la diferencia de carga eléctrica que existe 
entre Á y B, se la denomina diferencia de potencial 
o tensión de la pila. La tensión Y dependerá de los 
materiales de los electrodos y del electrolito. 

Por ejemplo, una pila de cinc-carbón tiene una 
tensión: Y = 1,5V, 

Si conectamos una lamparita entre los electrodos, 
ésta iluminará ya que se producirá el pasaje de los 


70 


SABER ELECTRONICA N" B2 





ae 





12 LECCION 


electrones desde A hasta B a través de ella, 
cerrándose el circuito por medio de la solución 
electrolítica. Mientras este fenómeno sucede, uno de 
los electrodos [B) se va consumiendo, mientras que 
el otro se va engrosando por la deposición de 
material sobre su superficie. La reacción química 
continuará hasta que B se consuma en su totalidad; 
en ese momento, la lamparita se apagará porque la 
corriente se detuvo (fig. 15]. 

En una pila seca, el electrolito es una pasta 
húmeda [pilas comunes) mientras que se denominan 
húmedas cuando 8l electrolito es un líquido 
(acumulador de plomo utilizado en los autos). La 
pila seca más común es la de cinc-carbón y la 
desorrolló Le Clanché (1869), teniendo un bajo 
costo y de uso general. Pero tienen desventajas, 
como, por ejem E que su capacidad [o energía de 
pila) depende de la velocidad de descarga y de la 
temperatura (debajo de la congelación son 
ineficaces), trabajando mejor en un uso intermitente. 


Otras formas de generar tensión 


GENERACION POR TEMPERATURA: Si ponemos 
en contacto 2 metales distintos, puede haber 
transferencia de electrones de uno al otro, porque 
algunos materiales liberan electrones con mayor 
facilidad que otros, mientras otros lo aceptan. Hay 
materiales muy activos que liberan electrones aún 
con la energía térmica de la temperatura ambiente 
[cobre y el cinc). Si unimos una varilla de cobre con 
una de cinc, los electrones liberados de los átomos 
de cobre pasarán al cinc; entonces, el cobre queda 
cargado positivamente y el cinc negativamente, la 
energía a la temperatura ambiente es muy peque- 
ña, se pude aumentar la tensión oros calen- 
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tando la unión de los metales; es a lo que denomi- 
namos TERMOELECTRICIDAD y el dispositivo forma- 
do por la unión de los 2 metales se denomina TER- 
MOCUPLA, la tensión que ésta genera es 
proporcional a la temperatura de la unión de los 
metales, es decir, a mayor temperatura, mayor 
tensión. Una aplicación práctica directa de la 
termocupla es la de medir temperaturas en lugares 
inaccesibles para el hombre; ej. el interior de un 
horno. 


GENERACION POR PRESION: Cuando ejerce- 
mos una presión sobre determinados materiales, la 
fuerza de la presión se transmite a los ótomos del 
material, sacando electrones de sus órbitas y empu- 
jóndolos en la dirección de la fuerza. Estos se acu- 
mulan en uno de los lados del material dando ori- 
gen a cargas eléctricas en los lados opuestos del 
mismo. Este fenómeno se denomina EFECTO PIEZO- 
ELECTRICO, y es más notorio en determinados cris- 
toles de cuarzo, llamados sales de Rochelle y en 
ciertos materiales cerámicos [titanato de bario). 
Para comprender mejor el efecto piezoeléctrico 
mencionemos a las cápsulas fonográficas, 
micrófonos, encendedores. 


GENERACION POR FRICCION: Se denomina, 
en la mayoría de los casos, electricidad estática y 
se produce cuando se frotan 2 materiales diferentes 
[seda y una varilla de vidrio); por ejemplo cuando 
la carga eléctrica se acumula en nuestros zapatos 
cuando caminamos sobre una alfombra gruesa de 
lana, y luego tocamos Un objeto metálico (lámpara 
de pie): a exceso de electrones posará desde 
nosotros hacia el objeto con acompañamiento de 
chispas; esto es un ejemplo de electricidad estática. 


-- ELECTROLITO 
DISUELTO EN AGUA 
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GENERACION POR LUZ: Hay determinados 
materiales, como el selenio, germanio, sodio, etc., 
que pueden llegar a liberar electrones cuando 
incide sobre ellos la luz, siendo una forma de 
energía: el fenómeno lo conocemos como EFECTO 
FOTOELECTRICO. 

Las pilas fotovoltaicas o pilas solares utilizadas 
en los satélites artificiales reciben energía del sol y 
la transforman en tensión eléctrica manteniendo así 
el funcionamiento de diversos equipos electrónicos 
que tiene un satélite; en la actualidad se utiliza para 
la calefacción del hogar, y automóviles, éste en 
forma experimental. 


GENERACION POR MAGNETISMO: Cuando un 
conductor eléctrico se mueve en el campo magnético 


creado por un imán, aparece una tensión eléctrica 
entre los terminales de un conductor, por la energía 
de magnetismo que transmite al conducior. Se utiliza 
para liberar electrones, de tal forma que en un 
extremo tiene un exceso de corga negativa por la 
acumulación de electrones, y, en el otro, tiene un 
exceso de carga positiva. + 

La tensión generada dependerá del conductor 
dentro del campo magnético y de la velocidad con 
que se moviliza el conductor dentro del campo 
magnético. 

Una utilidad importante del fenómeno es la de 
generación de electricidad en gran escala por 
medio de generadores enormes, con la capacidad 
de producir toda la energía eléctrica necesaria 
para Una gran ciudad. (> 
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CURSO DE ELECTRONICA BASICA 


TEST DE EVALUACIÓN 


Nombre y Apellido del Alumno: 2 


Provincia: 
Si trabaja, consigne empresa: 
Trabaja coma: 

INDEPENDIENTE . 


Su trabajo está vinculado a la Electrónica Sl____ NO 
Estudios cursados PRIM, SEC. 
TER. o UNIV, 


Si es estudiante, consigne el establecimiento educativo: 


¿EMPLEADO cti 





IMPORTANTE; 


. luego de estudiar la lección 
correspondiente a esta evaluación, 
lea atentamente cada pregunta y, 
una vez seguro de la respuesta, 
marque con una cruz el casillero co- 
rrespondiente. Sólo hay una res- 
puesta correcta por cada pregunta. 

+  Complelado el Test de Eva- 
luación, envíelo a Saber Electrónica 


col para su corrección antes del día 20 


del mes siguiente de esta edición de 
Saber Electrónica. 

+ Serán aprobados aquellos 
exúmenes que, como mínimo, tengan 
7 respuestas correctas. 


PREGUNTAS: 


1. Un ión positivo tiene: 

[7] más protones que electrones. 
más electrones que protones. 
1 sólo protones. 
sólo cargas positivas. 


2.indique cuál de las siguientes cantidades no 
corresponde a una unidad de tensión eléctrica: 
DO  128mY DO 2,537kV 
D  0,001V DO 70 


3. La resistividad de un conductor de hierro es de: 
DO  0,06670/cm 


DO  0,580/cm 
]  0,6670/m 
(1 5,80/m 
4. Los resistores de precisión son: 
O de carbón *. 
LU] de composición 


a] 


de película metálica 
NM de alambre 


5.Indique el código de colores correcto de un 
resistor de 1,20 al 5%. 
O marrón, rojo, negro, dorado. 
1] marrón, rojo, dorado, dorado. 
(marrón, rojo, dorado, plateado. 
(marrón, rojo, plateado, dorado. 


6.Inaique de aué valor es un resistor que posee e! si- 
guiente código de colores: amorillo - violeta - p:a- 
teado 
O 479% ol 10% a 
LJ]. 74Qol 5% ¡1 


0,470 al 20% 
4,720 al 20% 


7. Indique cuél de los siguientes resistores no posee 
valor comercial: 
|| 1000 al 5% O 2700% al 10% 
LJ 33000 al 20% 1] 1300004 al 10% 


8. La tensión de una pila de cinc-carbón es de: 
O 0,2V O 0,7V 
O 1,5V O 2V 


9. El efecto piezoeléctrico es: 
DU el que permite la formación 
de los semiconductores, 
LJ la generación de tensión por luz. 
LU la generación de tensión por presión. 
1] el que permite la circulación de electricidad, 


10. La generación de tensión por electromagnetismo 
depende de: 

la velocidad con que se mueve un conductor 

en un campo magnético. 

la sección de los conductores. 

U la polaridad de los imanes que la generan. 

la carga que se conecta al generador. 


O 


e 
¡'<——__ aq ÓKÍ 3/Á í ——————_-2==u-=u=- 0 _ 0 KE <A ++ mm. qm _ ———————K—K<K<K<K<— 


A NUESTROS LECTORES: 


Hemos recibido varias cartas de estimulo 
y agradecimiento de los cuales hemos se- 
leccionado dos que reproducimos a conti- 
nuación porque sin Uds. Saber Electróni- 
ca no sería posible, 


Carlos D. Gaydarof 
Monte Caseros - Corrientes 


Sr, Director de Saber Electrónica: 

Le escribo estas líneas para felicitarlo a 
Ud, y todo el personal de esa prestigiosa 
revista, por el criterio con que encaran los 
diversos proyectos electrónicos, los cuales 
son verdaderamente eficaces y con muy 
buenos desempeños. Soy técnico electró- 
nico y trabajo en reparaciones desde hace 
un par de años atrás. 

El pasado año adquirí varios libros edita- 
dos por Uds, realmente interesantes y de 
fácil razonamiento, en fin es un material 
didáctico excelente, ya sea para técnicos 
aficionados, etc. Desde mi posición de lec- 
tor y técnico les estoy muy agradecido por 
tan buenos materiales que día a día van 
eleborando para ofrecer a un público cre- 
ciente, Felicitaciones una vez más y ¡con- 
tinúen siempre asi! 

Les comento que armé varios proyectos 
lanzados por Uds., uno de ellos la Conso- 
la Mezcladora, de Saber N* 76, aunque 
tuve algunos problemas con el sonido fi- 
nal, ya que la misma introducía distor- 
sión aun a bajo volumen en cada canal de 
linea, pueslo que yo amplié en dos cana- 
les más de los ofrecidos en el diseño, 
Como primera medida cambié la fuente 
simélrica de +6V -6V. por una de +9V - 
9V. creyendo mejoraría al darle más ten- 
sión. Respecto a los picos no Luve suerte, 
la distorsión cedió en parte, pero era per- 
fectamente audible, seguidamente cambié 
la resistencia R8 = J00KQ por una de 
68KQ e introduje en las entradas de líne- 
as una resistencia de JOKQ por cada ca- 
nal, de esa forma funciona actualmente 
con un desempeño excelente, la cual yo la 
utilizo con teclados y grabaciones. Era 
necesario reducir la ganancia de la prime- 
ra elapa amplificadora ya que se hacia 
imposible escuchar los pianos. 


Fernando Vazquez 
Capital 


Señores de Saber Electrónica: 

Me llamo Fernando Ariel Vázquez, Lengo 
15 años, estudio electrónica en el Colegio 
Pio 1X y vivo en Palermo. Me dirijo a Uds. 
para agradecer launque un poco tarde) la 
publicación del proyecto “Control Remoto 
Digital de 8 Canales” en la revista N* 50, 
ya que hacía mucho tiempo que estaba 
buscando algo así, y cuando lo vi fue muy 
grande mi emoción y por esto pensé que 
debería escribirles agradeciendo. 

Me encanta la electrónica tanto como su 
revista, espero que sigan lan bien como 
están, siempre dando lo mejor en todo 
sentido. Sin otro particular los saluda at- 
le. uno de sus mejores lectores, 


Claudio Da Silva Soares 
Morro Redondo - Rs. - Brasil 


El Artículo de Tapa del N* 64 de la Edi- 
ción Argentina de Saber Electrónica fue 
un “Detector de Melales” cuyo desempeño 
es más que satisfactorio según las prue- 
bas de Laboratorio que hemos efectuado. 
Si desea adquirir este ejemplar puede ha- 
cerlo enviando un giro postal o bancario 
conforme a las indicaciones que damos 
en el cupón publicado en esta revista pa- 
ra tal fin. 

Lamentamos mucho que no haya podido 
conseguir este material en su país pero si 
se dirige a la Redacción (R. Jacinto José 
de Araujo, 315 - CEP 03087 - Sáo Paulo) 
seguramente podrán proveerle este male- 
rial. 


Mauro Repetto 
Montevideo - Uruguay 


La fuente publicada en la Sección del Ra- 
dioarmador de Saber N* 77 bien puede 
proveer una corriente de 35A si coloca 
otros dos 2N3055 en antiparalelo con sus 
respectivos resistores de 0,25% en serie 
con el emisor. Los diodos Dl y D2 deben 
ser ahora para 404, al igual que el secun- 
dario del transformador de poder. F2 debe 
ser un fusible, también, para 404, 
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Alfredo Huaier 
San Martín de Tucumán 


A continuación reproduzco su carta para 
que coincidamos luego en las razones de 
mi respuesta: 

Sr. Director: 

Somos vecinos pacíficos, pero resulta que 
solamente una casa de este cuarto de 
manzana es habitada por una persona 
que suele ausentarse y dejando un par de 
perros que ladran incansablemente, per- 
turbando la tranquilidad, 

¿Podría Ud, publicar en su revista un cir- 
cuíto de un dispositivo para auyentar 
esos perros con sonido inaudible? 

Poseo toda la colección de la revista bajo 
su directiva y si Ud. pudiera orientarme 
en algo a lo que ya se ha publicado, res- 
pecto de lo que solicito. 

Saludo a Ud. muy atentamente. 


Desde ya que puede emplear dispositivos 
que generan señales ricas en armónicos 
con frecuencia central en tono de los 
25kHz con potencias superiores a 100 
Walls imposibles de ser soportados por 
los perros, pero la pregunta es: ¿Si los pe- 
rros a los que hace referencia están ence- 
rrados, a dónde irian? Como verá ésta no 
es una solución, razón por la cual no po- 
demos hacerle sugerencias técnicas. Y 


NO RESPONDEMOS 
AS CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 
PERSONALMENTE 





Solamente respondemos 
aquellas que son hechas 
por carta o por fax. . : 
Las respuestas de las mismas: pee 
se hacen únicamente -: 
en esta sección. 


Azcuénaga 24, 22 piso, of. 4. 
(1029) Buenos Aires - 
Fax: 952-3834 





PROYECTOS DE LECTORES 
MÍ EL PROYECTO DEL MES | PROYECTO DEL EN : 








es envío este proyecto que es- 
toy claborando desde hace unos 
meses en base a un circuito pu- 
blicado en Fuera de Serie. Si bien no 
está terminado (falta agregarle un in- 
dicador digital de carga que pienso 
colocar en el frente), me ha dado 
grandes satisfacciones. Este equipo 
permite que una batería de automó- 
vil se cargue con una tensión de 
unos 13,2 Volt, lo cual será indicado 
por un LED de color rojo, 
Como circuito comparador he em- 


] : Por Ricardo Montemagn o 


pleado el clásico A.O,741 gue, a tra- 
vés de la posición de P2, determina 
la tensión a partir de la cual comien- 
za la carga. 

Los transistores (Y1 a Q5 actúan 
como sensores de carga y cuando la 
tensión supera los 13,2V, D1 condu- 
ce encendiendo el LED rojo y apa- 
gándose el amarillo por el corte de 
QÍ y Q5. 

Los transistores Q6 y Q7 deben 
montarse en disipadores de calor por 
la potencia que manejan. 
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(Wilde) 


El ajuste se efectúa contando con 
un amperímetro de hasta 10A y un 
voltímetro. Ponga una batería a car- 
gar y ajuste P2 para que la corriente 
no supere los 3A (el amperímetro 
debe estar en seric con la batería); 
en ese momento, el LED amarillo de- 
be encenderse. 

Cuando se complete la carga (des- 
pués de unas 8hs5) o cuando la ten- 
sión llegue a 13,2, ajuste P1 para 
que se apague el LED amarillo y se 
encienda el LED rojo. t9 
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Componentes: ARCHIVO 
SKB 1,2 SABER 
DIODOS ELECTRONICA 


Puentes rectificadores miniatura para 1,24 - Semikron - 










Características: 


Id - 1,24 





Tipo Vrrm Vrms Cmax(uF) R(MIN) 


SKB 1,2/01 100 40 5000 0,5 
SKB 1,2/02 200 80 3300 0,8 
SKB 1,2/04 400 125 1600 1,5 
SKB 1,2/08 800 250 800 3 






SKB 1,2/12 1200 500 400 6 


A A A A 


“SABER ELECTRONICA” 
N?2 247 - REV. N? 82 


Componentes: E 
TRANSISTORES EL ECTRONIÓA 


Transistor NPN de media potencia para salidas de croma en televiso- 
res a color - Sanyo - 


Características: 


40 a 200 (conforme sufijo) 
50MHz (min.) 


Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


importancia para el estudiante, el técnico y el hobista. 
Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que 


usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 
inclusive en el taller, sin dificultad, Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 


, ARCHIVO 
Componentes: CODIGO DE 5 BANDAS SABER 
RESISTORES ELECTRONICA 


Los resistores de precisión poseen un código de lectura compuesto por 
5 bandas de colores. 


Color 19 dígito 2*dígito 3*%dígito  Multiplic.  Toleran. 


"Plata 
Oro 
Negro 


0,01 
0,1 
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A 


Marrón 
Rojo 
pre 
Amarillo 
Verde 
Azul 
Violeta 
Gris 


VCOoJoOMNADnNa. 1611 


DOJDARAGDINO 


0 
00 
000 
0000 
00000 
000000 
0000000 
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Componentes: o 
TRANSISTORES E HIONICA 
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Componentes: Ertciadd 
RESISTORES CODIGO DE 5 BANDAS A STIONICA 


22 DIGITO MULTIPLICADOR 


TOLERANCIA 


12 DIGITO 32 DISITO 
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